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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

Hacrosimas nporpamMma cocraiieHa Juist yyaniuxcst xumun 10—11 kimaccoB nuues —
68 u/ron (2 u/H). JlaHHBINA Kypc ydaluecs U3ydaroT mocie Kypca XuMuu s 8-9 kiaccos,
/1€ OHU O3HAKOMUJIMCH C BAXKHEUIIMMHU XUMUYECKUMU MOHATUSIMH, HEOPTAaHUYECKUMU U
OpraHMYEeCKMMHU BEIIECTBAMH, MPUMEHSIEMBbIMH B IPOMBIIUIEHHOCTH U B MOBCEIHEBHOU
KU3HH.
Heo0OxoaumocTh nepecMoTpa KOJIMYECTBA YacOB MO TeMaM U MOCJIEI0BATEIbHOCTH
U3YyYEHUsl OTJEIbHBIX BOIIPOCOB OOYCIOBJIIEHA TEM, YTO YyYalIUMCs JULEsS HpUIETCS
MPOJAOJDKUTh M3YYEHHUE JAHHOrO IpeaMeTra B Beaymmx BY3ax namero ropoma: HHI'Y
umenn H.U. Jlob6aueckoro, HI'TY, HI'ACY.
B Hacrosumiel nmporpaMMe IpeaiaracTcsi HaloJHEHUE HKOJIOIMYECKUMHU 3HAHUAMU
CYILLECTBYIOIIEIO CUCTEMAaTHYECKOTO Kypca XMMHHM. BOIpOCHI 3KOJIOIMM MaKCHMAJIBHO
OpuOIMKEHbl K MaTepuanaM MOporpaMMbl Kypca XMMHMM I CPEOHEH IIKOJIBI: 3TO
npoOjemMa BBDKMBAHHUS YEJIOBEYECTBA  BO BCE YCWIMBAIOIIUMMCSA MPOTUBOPEUYUH C
OKpYXalollel cpeioi, mpoOIeMbl yCTOWYUBOCTH OHOC(]EPHI U 310POBbS YEIOBEKA.
Kypc xumun ¢ snementamu 3kojoruu B 10-11 kiaccax, TUKTyeT HEOOXOAUMOCTb
UCIIOJIb30BaTh HETPAJULMOHHBIE (QOpPMBI 3aHATHA (JIEKUMOHHO-3a4€THAasl CHUCTEMa,
MHTETPUPOBAHHBIE YPOKU, CEMUHAPBI, KOHCYJbTALUH, IPAKTUKYMBI U Jp.), YTO IMOBBIIIAET
MMO3HABATEJIbHYI0 AKTUBHOCTh YYaIlMXCS, PAa3BUBAET MX JHUYHOCTh, CIIOCOOCTBYET
Han0oJIee MOJIHOMY PAaCKPBITUIO TBOPUYECKOTO MOTEHIIMAJIA JTUIIEUCTOB.
B nemix NOIMTEXHWYECKOW IOArOTOBKM IporpaMma JaeT BO3MOXKHOCTH
MO3HAKOMUTh YYalUXCs C BXXKHEUIIUMU OTpacisiMU M OOIIMMHU HayYHBIMU HPUHLUIIAMU
XUMHUYECKOTO MPOU3BOJACTBA, BEAYIIMMH MpodeccusiMu, COBPEMEHHBIMU TEXHOJOTUSMH,
npobiieMaMyd SKOHOMHMKM W OpraHu3aluu Tpyda. Ydaliuecs MOJy4yaroT CBEIEHUS O
KOHKPETHBIX Mepax [0 3allUTe OKpYKalIleld cpeabl, MPOTrPECCUBHBIX CIOCO0ax
IIPOU3BOACTBA XUMHUYECKUX MTPOIYKTOB, O3BOJISIIOIIMX YMEHBLIIUTH KOJIMYECTBO OTXO/0B
MPOU3BO/ICTBA, MAKCUMAIIbHO YTUIU3UPOBATH UX.
N3yueHne xumMuu B cTapiiei mkoje Ha 0a30BOM YPOBHE HAMPABJICHO:
® HA 0C6OCHUE 3HAHUII O XUMUYECKON COCTABJISAIOIIEH €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI
MHPa, O BAKHEUIINX XUMUYECKUX TOHATHUIX, 3aKOHAX U TEOPHUSIX;

® Ha 0671a0eHUe yMeHUAMU TIPUMEHITH I[IOJyY€HHbIE 3HAHUA MJIi OOBSICHEHMS
Pa3HOOOPa3HBIX XUMUYECKUX SIBJICHUI M CBOWCTB BELIECTB, JIJIsl OLEHKU POJIM XUMUU B
Pa3BUTHHU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOIMI U IMOJTYYEHUN HOBBIX MaTE€pPHAJIOB;

® Ha pazeumue TO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB U HHTEIEKTYyaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
MPOLIECCE CAMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHUSI XUMUYECKUX 3HAHUN C MCIIOJIb30BAaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB HH(POPMALIUU, B TOM YHCIIE€ KOMITbIOTEPHBIX;

® Ha eochumanue yOSXKICHHOCTU B MO3UTHUBHON POJIM XMMUU B KU3HU COBPEMEHHOIO
oOuiecTBa, HEOOXOJUMOCTH XUMUYECKU TPAMOTHOTO OTHOLIEHHSI K CBOEMY 3/10POBBIO
1 OKpY’Karollen cpene;

® HAa HpUMEHeHUEe NOJIYYEeHHBIX 3HAHUI U YMEHUil s 0€30MacHOr0 HMCIOJIb30BAHUS
BELIECTB W MAaTepUaIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHUCTBE W HA NPOU3BOJACTBE, IS
pelieHusl MpPaKTUYECKUX 3a7ady B IOBCEJHEBHOM >KU3HM, I MPEeIyHpeKIeHUs
ABJIEHUI, HAHOCAILIUX BPEJl 3I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOILLIEH Cpelie.
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JlanHas mporpamma mpeaycMaTpuBaeT (pOpMUpPOBAHUE y YUAIIUXCS OOIMICYydeOHBIX
YMEHUH U HAaBBIKOB, YHUBEPCAIbHBIX CIIOCOO0OB JEATEIBHOCTH U KIIFOUEBBIX KOMITETEHIIUM.

B »TOM HampaBieHUM MPUOPUTETAMU JJIsi Y4EOHOTO MpeAMeTa «XUMHUS B CTapIIei
mIKOJIe Ha 0a30BOM YpPOBHE SBISIOTCS: YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO U MOTHBHUPOBAHHO
OpraHU30BbIBATh CBOIO I[IO3HABATENIbHYIO JACSATENbHOCTh (OT TIOCTAHOBKHU II€JIHU 10
MOJIYYCHHSI U OLIEHKHU pe3yJIbTaTa); UCIOIb30BAHUE DJIEMEHTOB MPUYUHHO-CIIEICTBEHHOTO
U CTPYKTYPHO-(DYHKIIMOHAJILHOTO aHajn3a; OMpPEIENIEHUE CYIIHOCTHBIX XapaKTEPUCTHK
M3y4yaemMoro o0BbeKTa; YMEHHE pa3BEpHYTO OOOCHOBBIBaTH CYXKJICHHS, J1aBaTh
OTpEeNeNICHNs, TPUBOJUTH JIOKA3aTENbCTBA; OIICHUBAHUE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO
MOBEJICHUSI B OKPYXAaIOIel cpejie; BBINOJIHEHUE B IMPAKTUYECKOW JEATETbHOCTH U B
MOBCETHEBHON JKU3HH 3KOJOTHYECKHX TPEeOOBaHMI, HCIONb30BAHUE MYJIbTUMEIUNHBIX
PECYpPCOB M KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUH JjIsi 00paOOTKH, Mepenadyu, CHUCTEeMaTHU3aluu
uHopmaruu, co3maHus 0a3 MaHHBIX, NPE3EHTAIlMHd PE3yIbTaTOB IMO3HABATEIHLHON U
NPAKTUYECKOMN AEATEIbHOCTH.

B kypce 10 knacca u3ydaeTcss OpPraHMYECKas XUMHUS, TEOPETUYECKYI0 OCHOBY
KOTOPOM COCTaBIIAIOT COBPEMEHHAsi TEOpUsS CTPOCHUS OPraHUYECKUX COEIUHEHUH,
MOKA3bIBAIONIAsl €AMHCTBO XUMUYECKOT0, SJIEKTPOHHOTO U MIPOCTPAHCTBEHHOT'O CTPOEHUS,
SBJICHUSI TOMOJIOTMM W HW30MEpHUH, KiacCU(UKAIMs W HOMEHKJIAaTypa OpPraHMYeCKHX
coelMHEHUN. Bech Kypc OpraHM4ecKor XUMHUM IIPOHU3AH HUJEEH 3aBUCMMOCTH CBOMCTB
BEILIECTB OT COCTaBa W HUX CTPOCHHUS, OT XapakTepa (YyHKIMOHAIBHBIX TPYII, a TaKXKe
TEHETUYECKUX CBSA3EH MEXKy KJIacCaMH OPraHUYECKUX COCIMHEHUI.

B naHHOM Kypce cojaepsKarcsl BaKHEHIIME CBEICHHS 00 OTIENbHBIX BEIIECTBAX U
CUHTETHUYECKUX MaTepualiax, O JIEKapCTBEHHBIX IIpenaparax, CHOCOOCTBYIOIIUX
(hopMUpOBaHUIO 3I0POBOT0O 00pasa )KU3HHU U O0IIEH KYJIbTYyphl UETIOBEKA.

Benymas posb B pacKpbITHM cOJEpKaHUsA Kypca xuMud 11 kiacca mpuHaIIeKuT
AJIEKTPOHHON TEOPHHU, MEPUOIUUECKOMY 3aKOHY U CUCTEME XUMUUYECKUX JJIEMEHTOB KaK
HanOoJiee 00IIMM HayYHBIM OCHOBAM XUMHH.

Kypc o6mieit xuMuu CTaBUT CBOEH 3ajadyeil MHTETparfio 3HAHWM ydJaluxcs o
HEOPTraHMYECKOW W OpraHhYecKoil  XMMUUM HAa  CaMOM  BBICOKOM  YPOBHE
obmeoOpa3zoBarelbHOM IIKOJBI. IMEHHO 3TO oOecrneurBaeT CHUCTEMHOCTb 3HAHHH,
MO3BOJISIET PACKpbITh BEAYIIME WJEH W OTHACIIbHBIE TIOJOKEHUS, BaXXHbIE B
MMO3HABATEJIbHOM U MUPOBO33PEHUYECKOM OTHOILICHUSIX: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT
cocTaBa MW CTPOCHHUS, OOYCIOBICHHOCTh TNPUMEHEHHsS] BEIIECTB WX CBOMCTB.
MarepuaibHOE€ €AMHCTBO OPTaHUYECKUX U HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB; JIBIDKCHUE
MO3HAHUsI KO BCce 0oJiee TIIyOOKON CYIIHOCTH, O0YCJIOBJIICHHOCTh MPEBPAILCHUs BEIIECTB
JleficTBEM 3aKOHOB MPUPOIbI; MEPEXO0]] KOJIMYECTBEHHBIX M3MEHEHUN B Kau€CTBEHHBIE;
pa3BUTHUE XUMUM IOJ] BIUSHUEM TPEOOBAHUN HAYYHO TEXHUYECKOTO Mporpecca.

JlesTeTbHOCTHBIA ~ METOAOJIOTUYECKHM TOJAXO0J K O00pa3oBaHMIO, pa3BUBAET
oOllleHayYHbIE M MEXKIPEJAMETHbIE YMEHHUS YyYallluXCcs, JOTHYECKOe M 00pa3Hoe
MBIIJICHHE, TIojlarasi CBOEH IIeNIbI0 O3HAKOMJICHHE YYalllMXCSd HE TOJBKO € OOIUMHU
METOJaMH HCCIECIOBaHUN (MHIYKIUS, ACHYKIIHs, aHAJIOTUsl, CpaBHEHUE, HAOIIOICHUE U
Ip.), HO U C LENIO TPYNION SKCIEPUMEHTAIBHBIX METOJA0B UCCIEAOBAHUA. DTO AKTyaIbHO
JUIS JULEes, TN€ BBISIBICHO JOCTAaTOYHOE KOJWYECTBO YYaIUXCS, HHTEPECYIOUIUXCS
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIMUA HCCIICIOBAHUSIMH.



Ocoboe BHUMaHWE YIEICHO XUMHUYECKOMY OKCIIEPUMEHTY, KOTOPBIA SIBISETCS
OCHOBOM (OpMHUPOBAHHUS TEOPETUUYECKUX 3HaHUN. B KOHIlE Kypca BBIJCIEHBI TpHU
NPAKTUYECKUX 3aHATHS 000OIIAIOIEro XapakTepa: pelieHre IKCIePUMEHTAIbHBIX 3a1a4
0 OPraHWYECKOM M HEOPraHWYeCKOW XMMHH, MOJTyYeHUE, COOMpaHUe U paclio3HaBaHUE
ra3os.

JlaGopaTopHble OMBITHI W TMPAKTHUYECKHE 3aHSITHS BBICTYNAIOT KakK IICHHBIA BUJ
NEATENIbBHOCTH, B  MPOLECCE KOTOPOrO  ydalluecss HE TOJIbKO  YCBAaMBAKOTCS
MOJIUTEXHUYECKUE 3HAHUSI, PACLIUPSAETCS IMOJUTEXHUYECKUI KPYro3op U MOBBIIIACTCS
oOmiee pa3BuTHE, HO W (POPMHUPYIOTCS BaXHbIE JUIsl TPAKTHKA HW3MEPUTEIbHBIC,
BBIYMCIIUTENbHEIE, Tpaduueckue W JApyrue HaBbIKM W yMmeHus. [Ipaktudeckue u
nabopaTOpHBIE 3aHIATHS TPOBOIATCA Oosbmmmu Onmokamu: 10-11-e kmaccel — mocre
M3YUYCHHS BOKHEUIIIUX TEM OPTaHUYECKON U 00Ier XUMUH.

[lenecooOpa3HOCTh MPOBENCHUS MPAKTUKYMOB KPYIHBIMU OJIOKaMu OOYCIIOBJIEHA
HEO0OXOIUMOCTHIO SKOHOMHOI'O PACXOJOBAHMS PEaKTUBOB, MPU HAJIUYMU B Julee 22 - 24
rpynmn. HekoTopele mpakTHYECKUE 3aHATHS, Hanpumep, «Pacro3HaBaHHE MUHEPAIbHBIX
yIOOpEeHMI», UCKIIOUEHbl M3 TMPOrpaMMbl, TaK KakK BeAylias poOJb OTBOJUTCS
skcnepuMenty, umerniemy mecto B HI'TY, HHI'Y, HITACY.

BBINMOTHEHUIO  XMMHYECKOTO  JIKCIIEPUMEHTA  IPEAIIECTBYET  O3HAKOMIJICHUE
yyaluxcsi € TMpaBUJIaMd TEXHUKH O€30MacHOCTH, KOTOpbIe HEOOXOJIUMO CTPOro
COOJII0AATb.

OnpeneneHHble  U3MEHEHUsA, TMPEAyCMOTPEHHBIE B  JIaHHOM  MpOTrpamme,
CIOCOOCTBYIOT OoJjiee TIIyOOKOMY YCBOCHMIO 3HAHUM, MOJTOTOBKE YYalluXcCsl JUIES K
JanbHENIIeMy TPOIOJKEHUIO O0YyUEHHUS B BBICILIEH IIKOJIE.

VYBennueHne KOJIMYEeCTBAa YaCOB Ha MOBTOPEHUE Kypca OpraHMYecKod xumuu — 4
yaca u 4 Jaca Ha azotocojiepxkamue coenqudenus B 11 kimacce, B 10 kitacce — cokpaiienue
4acoB J10 4-X Ha U3y4YEHUE TEMbI «A30TCoAepKaIlue coequHeHus», Tak kak 9 (10) rpynm
JUIEsT COCTOSIT M3 YYalMXCS JMIEes W IIKOJI TOopoja, OOydaromuxcs MO pa3HbIM
MporpaMmam.

Pexomennanust kK METOJIMKE MpeTNogaBaHus, yueOHO-BOCTIUTATEIIbHbBIC 33a/]a4H, TEMBI,
OCHOBHBIC TpeOOBaHMA K 3HAHUSM W YMEHHUSAM YYAIIUXCS MO HEOPraHUYECKOW u
OpraHUYecKoil Xumuu 0e3 M3MEHEHHs] 0€3 M3MEHEHHS COOTBETCTBYIOT MPOTPAMME I10
XUMUU cpenHel o01eodpa3oBaTebHON IIKOJIBI. KOHTponbs u oreHka 3(QQpeKTuBHOCTH
MOJATOTOBKM YYAIlIUXCS OCYIIECTBIAECTCS B Takux ¢GopMax, Kak TEKYyIIed KOHTPOJb,
UTOTOBBI KOHTPOJIb (MUTOTOBBIM TECT, KOHTpPOJIbHAs padoTa, 3KCIEPUMEHTAIbHBIN
MPaKTUKYM, SK3aMEH).

OcHoBHbIM yueOHuKoM jyuist 10 - 11 knaccoB aBisieTcs - «Xumust — 10» u «Xumus —
11» (®JI.Penpaman, [.E.Pyasutuc), M. IIpocBemenne (0a30BbIii  ypOBEHbB),
JTOMOJHUTENBHBIM — «XuMusi — 10» u «Xumus — 11» (O.C. TI'abpuensan), M. [poda
(6a30BBIN YPOBEHb), TaK KaK MHOTHUE y4alllMeCs HAUMHAIM U3Yy4aTh XMMHUIO B IIKOJaX
ropojia Mo TUM Y4eOHUKaM.



Conepxxkanue yueOHOro nmpeamera
10 xnace
68 4/ron (2 u/Hen.; 2 4 — pe3epBHOE BpeMmsi)

OPI'AHUYECKASA XUMUA
Tema 1. IloBTOpHUTEILHO — 0000IAIOIMI Kypc 3a 9 Kiace (6 1)

Ilepuoouueckuit 3aK0H u nepuOOUUECKAss CUCMEMA XUMUUECKUX IT1eMEHM 08
JI.HU.Menoeneesa na ocnoge yuenus o Cmpoenuu amomos (2 u)

AToMHBIC opOutaiu, S-, P-, d-wuf-anekTpoHsl. OCOOCHHOCTH pa3MELICHUS
AJICKTPOHOB II0 OPOHMTAISAM B aTOMaX MAaJbIX M OOJBIINX IEPHOI0B. DHEPreTHUYSCKHUE
ypOBHH, TOAYypOBHU. CBs3b MNEPHOJUUYECKOIO 3aKOHA U TMEPUOIUYECKON CHCTEMBI
XAMHYECKUX JJIEMEHTOB C TEOpHEH CTPOCHHMS aToMOB. BajleHTHOCTh M BaJICHTHBIC
BO3MOKHOCTH aTOMOB. [leprnoanueckoe n3MeHEHHE BaJEHTHOCTH U Pa3MEpOB aTOMOB.
Pacuernbie 3amauu. Beruncinenuss maccel, 0oObeMa WM KOJIHWYECTBA BEIIECTBA IIO
M3BECTHOU Macce, 00beMYy MJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYIHUBIIUX B PEAKIIUIO
WJTU TIOJTYYUBIIHMXCS B PE3YJIbTaTe PEAKIIUH.

Cmpoenue eeuiecmea (4 u)

Xumudeckas CBsi3b. BUbl 1 MeXaHU3Mbl 00Opa3oBaHUs XUMUYECKON CBs3U. MoHHas
cBs3b. Katnonel u anuonbl. KoBanmeHTHass HemoJisipHas cBs3b. KoBajeHTHas MojspHas
CBSI3b. Bunbl rubpuau3anuu. OJIEKTPOOTPULIATENIbHOCTh. CTemneHb OKHUCICHUS. THUIBI
KPUCTAUINYECKUX PEIIETOK M CBOMCTBA BEIICCTB.

OcHogHble Kacchl HeOpP2aHu4ecKux cOeOUHeHull

PacueTHbple 3amaun. Beraucienne Macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00BEMa) MPOJIYyKTa
peaKuMM, €CIu JJIsl €ro MOJYy4YEHHUs] JAaH PACTBOP C OMNPEACIECHHOW MacCOBOW JOJEH
HMCXOJHOTO BEIIIECTBA.

BxoaHoW KOHTPOJIb 3a 9 Kitacc.

Tema 2. TeopeTnuecKkre OCHOBbI OPraHn4eckoi xumum (8 4)

@opMHUpPOBaHUE OPraHUYECKON XHMHHM Kak Haykd. OpraHuyeckue BeIleCTBa.
Opranunyeckas xumusi. Teopusi CTpOCHHsSI OpraHUYecKux coeanHeHuid A. M. bytieposa.
Yraepoaneii ckener. Panukansl. DyHKUUOHAIBHBIE TPYINIbL. ['OMOJOTrMYECKUH PSI.
I'omomnoru.

CrpykrypHas wu3zoMepus. HowmeHkinarypa. 3HaueHUE  TEOPUU  CTPOCHUS
OPTraHUYECKUX COCIUHECHUMU.

DNeKTpOHHAs npupoja XUMHUYECKUX CBs3EH B OpTraHUYECKUX
coenuHeHusX. Cnocobvl  paspviea cesa3eli 6 MOAEKYIAX Op2aHUYeCKUx 6eujecms.
Inexmpoghunvt. Hyxneoghuoi.

Knaccuduxanusi opraHu4ecKuxX COeTMHEHUIA.

Hemonctpanuu. O3HaKOMJIEHHE € 00pa3laMy OpPraHUYeCKHX BEIIECTB UM MaTepuasoB.
Mojenun MOJEKYyJ OpraHMYeCKUX BEIIECTB. PacTBOPMMOCTh OpPraHUYECKMX BEIIECTB B
BOJIC U HEBOJHBIX pacTBOpuTessxX. [lnaBineHue, oOyrivMBaHre U TOPEeHUE OPTaHUYECKUX
BEILIECTB.

YIJIEBOJOPO/IBI (20 u)
Tema 3. IlpenenbHble yriaeBoAOPOAbI (AJKaHbI) (5 1)



DNEKTPOHHOE M NPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE AJIKaHOB. ['OMONOrMYeckui psa.
Homenknarypa u nzomepus. @U3nyeckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA ajKaHOB. Peakius
3amenenus. [lonyuenue N IpUMEHEHUE AJIKAHOB.

Luxnoankanvl. Cmpoenue monexyn, 2omonocuveckuti pso. Haxoorcoenue 6 npupooe.
Duzuueckue u Xumuieckue ceoLucmaa.

JlemoHcTpanuu. B3peiB cMecu MeraHa ¢ BO3ayXoM. OTHOIIEHHE aJKaHOB K KHCJIOTaM,
I11eJ104aM, K pacTBOpPY IEpMaHIraHara Kajaus 1 OpOMHOM BOJe€.

JlabopaTopHble  onbIThl. I3roToBIEHHE  MOJENEH  MOJIEKYJ  YII€BOAOPOJOB  H
raJIOr€HOIPOU3BOIHBIX.

[TpakTnueckas paborta. KauecTBeHHOE ompeseneHrue yriepoaa, BOJAOpOJa U XJIopa B
OpPraHUYECKUX BEIIECTBAX.

Pacuernble 3ajaun. HaxoxaeHne MoneKyIsipHON (OpMyYIbl OpPraHUYECKOTO COCTUHEHHUS
1o Macce (00bemMy) MPOAYKTOB CTOPAHMUSL.

Tema 4. HenpenejabHble YIaeBoa0poabI (8 1)

AnKenbl. DNEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE AJIKEHOB. I OMOJIOrHYECKUA
pan. Homenknarypa. M3oMepusi: yriepoaHO IeNH, MOJOXKEHUS KPAaTHOM CBSI3H, yuc-,
mpanc-u3oMepus. XUMHYECKHE CBOWCTBA: PEAKLIMS OKUCICHUSA, MPUCOCAUHEHUS,
nonumepusamuu. IIpasuno Mapxosnuxosa. 1lojiydyeHre u IpUMEHEHHUE aJTKEHOB.

Ankaouenwvt. Ctpoenue. CBolicTBa, IpuMeHeHue. IIpupoaHbIil KaydyK.

AnKunbl. DNSKTPOHHOE W TMPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHME aleTWwieHa. ['omoJsioru u
n3omepsl. Homenkiatypa. @uznueckue W XUMHYECKHE  CBOMCTBA. Peaknuu
npucoeauHeHus u 3amelneHus. [lonydenune. [Ipumenenue.

HemoncTpaiuu. [Tonydyenne ameruiieHa KapOMIHBIM — criocoOoM. BsaummoneiicTBue
alleTHJICHA C PacTBOPOM II€pMaHraHaTa Kanus U OpoMHOM Bojoi. ['opeHue ameruieHa.
PaznoxeHnne kaydyka Ipyd HarpeBaHUM U UCIIBITAHUE MPOIYKTOB Pa3JIOKCHHUS.
[Ipaktuyeckas pabota. [lonyyeHue 3THIIEHA U U3yYEHUE €ro CBOMCTB.

Tema 5. ApomaTudecKue yrjeBoaopoabl (apensl) (3 4)

Apenbt. DNCKTPOHHOE M TIPOCTPAHCTBEHHOE CTpocHHE OcH3ojda. M3omepus u
HOMeHKIaTypa. Du3nveckue W XUMHUUYECKHE CBONCTBa OeH3ona. ['omonorum OeH3ona.
OcoOEHHOCTH XHMMHMYECKHX CBOMCTB TOMOJIOTOB O€H30Jla Ha TMpUMEpPEe TOJyoJIa.
I'eHeTnueckass CBsI3b  apOMATHYECKUX  YIJIEBOAOPOJOB €  APYTMMH  KJaccaMu
YIJIEBOJIOPOJIOB.

Hdemonctpanuu. ber3on kak pactBoputenb, ropeHue Oenzona. OTHomieHue OeH3oja K
OpOMHOI BOJI€ U pacTBOPY nepmaHraHarta Kajius. OKHCICHUE TOJIyoJIa.

Tema 6. IlpupoaHbie HCTOYHUKHU YIJI€BOAOPOIOB (6 )

[Ipuponueiii ra3. IlomytHele HedTsiHble Ta3pl. HedTs u HedTenpomyKTsl.
Ouznueckre cBoiicTBa. CnocoObsl mnepepabotku HedTu. Ileperonka. Kpexkunr
TEPMUYECKUN U KaTaTuTuYeckuil. Kokcoxumuyeckoe npou3zeo0cmeo.

JlabopartopHsble onbIThl. O3HaKOMJIEHHUE ¢ 00pa3liaMu MPOIYKTOB He(TerepepadoTKY.
Pacuernbie 3amauu. OnpefesieHne MacCOBOM WM OOBEMHOM JIOJIM BBIXOJIa MPOIYKTa
pEaKUMH OT TEOPETUUECKH BO3ZMOKHOTO.

3a4er 1o TeMe «YTIIEeBOJOPOAbD)




KHCJIOPO/ICOJAEPKAIIIHE OPTAHUYECKHE COE/THHEHHA (21 u)
Tema 7. CniupThl 1 (peHOJBI (6 1)

OnHoaToMHBIE TpenenbHble cnupThl. CTpoeHue MoOeKyd, (QYHKIIMOHATbHAS
rpymmna. Bonopoanas cBsa3b. Mzomepus u HomeHkiarypa. CBoiicTBa MeTaHoja (3TaHOJIa),
NoJIydeHue U puMeHeHue. GU3noIorndeckoe IeMCTBUE CIUPTOB Ha OPraHW3M YeJIOBEKA.
['eneTnueckas CBsI3b OJJHOATOMHBIX MPEIETbHBIX CIIUPTOB C YIJIEBOAOPOIaAMHU.

MHoroaToMHbI€ CIUPTHI. DTHICHTIIUKOJIb, TUIepuH. CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.

®enHomel. CTpoeHUE MOJICKYIIBI heHoa. B3aumHoe enusHue amomos 6 MojeKyie Ha
npumepe monekynvl ¢ernona. Croiicta ¢penona. TOKCHUHOCTH (DEHOJIA U €r0 COCAUHEHUMN.
[Tpumenenue dheHoma.

Jemonctpanmu. Bzaumoseiictsue ¢eHona ¢ OpoMHON BOAOH M pacTBOPOM THIPOKCHIIA
HaTpus.

JlabopaTopHble omnbIThl. PacTBopeHne rmunepuHa B Bojae. Peakuus riMiepuHa ¢
runpokcuaom meau(Il).

Pacuernbie 3amaun. PacueTsl M0 XMMHYECKMM YPaBHEHUSM IPU YCJIOBUH, YTO OJHO W3
pearupyronmx BEMIeCTB 1aHO B U30BITKE.

Tema 8. Anbaeruabl, KeTOHbI (4 4)

Anpnerunpl. CTpoeHue MoOJIeKynbl (opManpaeruga. OyHKIMOHAIBHAS TpyIIa.
M3omepuss u HOMeHkJarypa. CpoiicTBa anbaerugoB. GopMalibAerug U aleTaabIeTu/I;
MOJyYEHUE U IPUMEHEHUE.

Ayemon — npedcmasumensv kemonos. Cmpoenue monexkynvl. Ilpumenenue.
JemoncTpaluu. BzaumoaeiicTBue MeTaHals (3TaHajis) ¢ aMMHAYHBIM PacTBOPOM OKCHA
cepedpa(l) u rugpoxcuaa menu(Il). PactBopeHue B aleToHe paziMUHBIX OPTraHUYECKUX
BEIICCTB.

JlaGopaTopHblie onbIThl. [lomyueHne 3TaHans oKucjaeHrueM dTaHoja. OKHCICHHE MeTaHas
(aTaHang) ammuadyHbIM pacTBopoM okcuna cepedpa(l). Okucienue mertaHans (dTaHas)
ruapokcuom meau(Il).

Tema 9. Kap6oHoBbBIe KHCJIOTHI (4 4)

OAHOOCHOBHBIE  TpeleibHbIe KapOOHOBBIE KUCTOTHL. CTpoeHHE MOJIEKYI.
OyHkimoHanbHas rpymnmna. M3omepus u Homenkinatrypa. CBolicTBa KapOOHOBBIX KHCIIOT.
Peaxrus stepudukanuu. [lonydeHne kapOOHOBBIX KUCIOT U IPUMEHEHHE.

Kpatkue cBeeHus 0 HenpeaeIbHbIX KapOOHOBBIX KHCIIOTAX.

['enetnueckasi CBsI3b KapOOHOBBIX KHUCJIOT C JAPYTUMH KJIACCAMHM OPTaHUYECKUX
COEIMHEHU.

[IpakTyecknre paboThl
* [TonyuyeHue u cBoMcTBa KAPOOHOBBIX KUCIOT.
* PellieHne SKCIIEpUMEHTANIBHBIX 3a/1a4 HA PACTIO3HABAHME OPTAHUYECKUX BEIIIECTB.

Tema 10. Caoxubie 3¢upsl. ZKupsi (2 4)
CrnoxxHble >QUpbl: CBOICTBA, nojdyuyeHue, npumeHeHue. Kupel. CTpoeHUe KUPOB.
XKups! B ipupose. CroiictBa. [Ipumenenue.
Morwwue cpeocmsa. Ilpasuna bezonacnoeo obpawenus co cpedcmsamu ObImosou
Xumuu.



Ha60paTopHme OIIBITHI. PaCTBOpI/IMOCTB JKHUPOB, JOKA3aTCIILCTBO HX HCHPCACIBHOI'O
XapakKTepa, OMBIICHHUC XXHUPOB. CpaBHCHI/IC CBOMCTB MbLIa M CHHTETHYECKHX MOIOIIHUX
CpPCICTB. 3HAKOMCTBO C 06p3,3HaMI/I MOKOIMUX CpPCACTB. HSY"ICHI/IG X COCTaBa H
HHCTPYKIHH I10 ITIPUMCHCHHUIO.

Tema 11. YraeBoanl (5 4)

['moxo3a. CtpoeHue mosiekysbl. OnTuyeckas (3epkaibHasi) uzomepusi. @pykroza —
n3omep ToKo3bl. CBoiicTBa rimroko3bl. [Ipumenenune. Caxapo3a. CTpoeHUE MOJIEKYJIBI.
CaoiicTBa, MpUMEHEHUE.

Kpaxman u 1memiono3a — MpeACTaBUTENN MPUPOAHBIX ToJuMepoB. Peakius
nojgukoHAeHcanuu. Ou3ndeckre 1 XuMHIECKUe CBoMcTBa. Haxoxaenre B mpupoze.
JlaGopatopHble  onbIThl. B3aumoselictBue  mitoko3bl ¢ ruapokcuaom — meau(Il).
B3auMmogeiicTBue  TUIIOKO3BI € aMMHA4yHBIM ~ pacTBopoM  okcuaa  cepeopa(l).
B3anmoneiictBue caxapo3bsl C TUAPOKCHUAOM Kanblusd. B3aumMonencTBue Kpaxmaia ¢
HonoM. I'maponu3s kpaxmana. O3HakOMJIEHUE ¢ 00pa3liaMyu MPUPOIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX
BOJIOKOH.

[IpakTtuueckas pab6orta. PemeHne 9SKCHEpUMEHTAIBHBIX 3a/ad  Ha TMOJy4YeHUE U
pacro3HaBaHHE OPraHUYECKUX BEIIECTB.

A3OTCOJEPKAIIHE OPTAHHYECKHE COE/I[HHEHHUA (5u4)
Tema 12. AMMHBI 1 AMMHOKHUCJIOTHI (4 1)

Amunwt. CtpoeHre MojeKkyin. AMuHorpynmna. @u3ndeckue 1 XMMHYECKHE CBOMCTRA.
CtpoeHue MOJIEKyIbl aHWIWHA. B3anMHOE BIMSHHE aTOMOB B MOJIEKYJIE HA IPUMEPE
MOJIEKYJIbl aHuJnHA. CBoMCTBA aHWIMHA. [IpuMeHeHue.

Amunokucaomel. somepust m1 HoMeHkJatypa. CBOWCTBA. AMHUHOKHUCIOTHI Kak
amdorepHble  opraHudeckue coeAauHeHus. IIpumenenuwe. ['eHeTmyeckas  CBS3b
AMUHOKHCJIOT C IPYTUMU KJIACCaMH OPTraHUYECKUX COCTMHECHUM.

Tema 13. beaku (1 1)

benku — npupoaueie noauMepbl. CoctaB U cTpoeHre. OU3NUEeCKue 1 XUMHUYECKUE
cBoiictBa. [IpeBpaiienne 6e1K0OB B OpraHu3Me. Y CIieXu B U3YUCHUH U CHHTE3€ OCJIKOB.

Ilonamue 06 azomcodepyicawux 2emepoyuKIudecKux coeourenusx. Ilupuoun.
Iuppon. [lupumudunogvle u nypumosgvle ocHosanus. Hykieunogvle xuciomwl: cocmas,
cmpoenue.

Xumus U 310poBbe denoBeka. JlekapcrBa. [IpobOnemMsbl, cBsi3aHHBIE C IPUMEHEHHUEM
JIEKapCTBEHHBIX MPEMapaToB.
JemoncTpanuu. Okpacka TKaHM aHWJIMHOBBIM KpacuTeneM. Jloka3aTenbCTBO HaIU4Us
(hyHKIIMOHATIBHBIX TPYIIN B PACTBOPaX aMUHOKHCIIOT.
JlaGopaTopHbie onbIThl. [[BeTHBIE peakuuu Ha Oenku (OnypeToBast M KCAaHTONPOTEHHOBAs
peakiun).

Tema 14. O6001menne 3HAHNH 0 Kypcy «Opranndeckast xuMus» (8 u)
OO6o0meHne 3HaHUNW 10 Kypcy OpraHudeckor xumuu. OpraHuyeckas XUMHS,
4yesioBeK U npupopa. [Ilpakruueckoe mpuMEHEHHE OPraHUYECKUX COCTMHEHUM.
Pacuernbie 3amauu. OnpeiesieHne MacCOBOM WM OOBEMHOM JIOJIM BBIXOJIa MPOIYKTa
peaKkuu OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO.
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3ader 1mo KYpCY ((ODFaHI/I‘-IeCKaﬂ XUMMUA)

11knace
68 4/ron (2 u/Hen.; 2 4 — pe3epBHOE Bpemsi)

TEOPETHYECKHE OCHOBbBI XUMHH
Tema 1. IloBTOPpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB OPraHUYeCKOM XuMuu (8 4).
Yrnesopopoasl. Kucnopoaconepxamue coenunenusa. Msomepus. Homenkiarypa.
[lomyyeHnue, XuMH4YECKHE CBOMCTBA. A30TCOAEpKAIME COeTMHEHU. benku.
BricokoMouieKkysipHble coequHeHUsI. CHHTETUYECKHUE MTOJTHMMEDPHI.
JlaGopaTopHbie onbIThl. [IpoBeneHNE KaueCTBEHHBIX PEAKIUN Ha OEIIKH.

Tema 2. Baxxneiimme XuMHYecKHe MOHSATHS M 3aKOHBI (2 )

AtoMm. Xwumuueckuit snemeHT. W3otombl. IIpocThie W CIOXHBIE BEHIECTBA.
3aKOH COXpaHEHMSI MAacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHHUS W IPEBPAIICHUS] SHEPTUM TPU
XUMHMYECKUX PEaKIUsIX, 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa. BellecTBa MOJEKYJISIPHOTO |
HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOECHHS.

Tema 3. IlepuoanyecKkuii 3aKOH U EPUOANYECKAA CUCTEMA XUMUYECKHX IJIEMEHTOB
JA.N.MeHjesieeBa HA OCHOBE YYE€HHS 0 CTPOEHUN ATOMOB (4 1)

ATomHBIe opOuTamu, S-, P-, d-wuf-aaexTpoHBl. OCOOEHHOCTH  pa3sMENICHHUS
AJICKTPOHOB IO OpOHUTAIsIM B aTOMaxX MaJIbIX M OOJBIINX TMEPHOJIOB. DHEPreTHUUCCKHE
YpOBHHU, NOAYpOBHU. CBsA3b IMEPUOJUYECKOTO 3aKOHA M MNEPHUOJUYECKON CHCTEMBI
XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB C TEOPHEH CTPOEHUsS aTOMOB. KopomKuti U ONUHHBIL 8APUAHMbL
maobauybl Xumuyeckux snemenmos. I1onoxeHne B MepUOJIAYECKON CUCTEME XMMHUYECKHUX
anemeHToB JI. . MenaeneeBa BOAOpOJa, JAHTAHOWAOB, AKTHHOMIOB M HMCKYCCTBEHHO
MOJYYEHHBIX JIEMEHTOB.

BaneHTHOCT, M BaJICHTHBIE BO3MOXKHOCTH aTOMOB. llepmommueckoe u3MEHEHUE
BAJICHTHOCTH M pa3MEPOB aTOMOB.

Pacuernbie 3anmauu. Beruuciaenus wmacchl, oObeMa WM KOJWYECTBA BEIIECTBA IO
M3BECTHOU Macce, 00beMy MJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYIHMBIIUX B PEAKIIUIO
WJIM TIOJIYYUBIIMXCS B pE3YJIbTATE PEAKIIUU.

Tema 4. Ctpoenue BemecTBa (8 1)

Xumuueckasa ceazp. Bunpl 1 MexaHu3Mbl 00pa30BaHUs XUMUYECKOU CBsi3U. MoHHas
cBs3b. Katnonsl n aHuoHbl. KoBaneHTHast HemoJisspHasi cBsi3b. KOBaJieHTHast MOJIApHAs
CBSI3b. DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTb. Crenenb OKHCJICHUS. Mertannuueckas
CBA3b. Bodopoonas cesasw. Ilpocmpancmeennoe cmpoenue MONEK)l HeoOpeaHuyuecKux u
OP2AHUYECKUX GeUieCma.

THnbl KPUCTALIUYECKUX PELIETOK U CBOMCTBA BEILIECTB.

[TpuurHBl MHOTOOOpA3Hs BEIIECTB: U30MEPHS, TOMOJIOTHS, AJTIOTPOIHS, U0MONUSL.

HucnepcHbie cucteMbl. cTuHHBIE pacTBOPHl. CrIOCOOBI BRIPAYKEHUSI KOHIIEHTpAIUU
pacTBOpPOB: MaccoBas JOJs PACTBOPEHHOIO BELIECTBA, MOAPHAS  KOHYEHMPAYUS.
Konnouonwvie pacmeopul. 3o1u, cenu.

JeMoHcTpanuu. Mojienm MOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJEKYJISIPHBIX M  METaJUIMYECKUX
KpucTaumueckux pemetok. D dext Tunnans. Moaenn MoJieKy H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

11



[Ipaktuueckas  paborta. [lpucomosienue  pacmeoposé ¢  3A0AHHOU  MOJIAPHOU
KOHYenmpayueu.

Pacuernbie 3anauu. Berauciaenue macchl (KoJMuecTBa BeIleCTBa, O0ObeMa) MPOAYKTa
peaKIuy, €CIM JJIsg €ro IOJY4YeHHsS JIaH pacTBOpP C OIPEACICHHONM MaccoBOM jaoJiei
HCXOIHOTO BEIIECTRA.

Tema 5. Xumudeckue peaxkuuu (16 )

Knaccudukanys XuMUYeCKUX peakiuii B HEOPTaHUYECKON U OPraHNYEeCKOM XUMUMU.

CKOpoCTh  peakIui, €€ 3aBUCUMOCTh OT pa3IUYHbIX  (PaKTOpOB. 3axow
Oeucmsyrowux macc. Ouepeus axmusayuu. Kartanu3 u katamuzatopbl. OOpaTUMOCTb
peakiuii. Xumuyeckoe paBHoBecue. CMellleHue paBHOBECUS MOJ JICHUCTBUEM Pa3IMUYHBIX
¢daktopoB. [lpuamun Jle [llarense. [Ipow3BOACTBO CEpHOM KHUCIOTHI KOHTAKTHBIM
CIIOCOOOM.

Onextposntryeckas gucconuanus. CUibHbIE U cladble 3JEKTPONUTHI. Kuciomuo-
OCHOBHble  83aumooleticmseusi 6 pacmeopax. Cpena BOIAHBIX PACTBOPOB:  KHCIIas,
HeWTpasbHas, 1enovyHas. Mounoe npouszsedenue 600vl. Bogoponubiii mokazatens (pH)
pacTtBopa.

T'uoponuz opeanuueckux u HeopeaHu4eCcKux cOeOUHeHuUl.

JleMoHcTpanuy. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEaKUUMU OT KOHIIEHTpPaluuh WU TEeMIEpaTyphl.
Paznoxxenue nepokcuaa BOAOpOJa B MPUCYTCTBUM KaTanuzaropa. OmnpeneneHue cpeabl
pacTBopa ¢ MOMOIIBI0 YHUBEPCATBHOTO MHIUKATOPA.

JlaGopatopHble onbIThl. [I[poBeieHNEe peakiii MOHHOTO OOMEHa I XapaKTePUCTUKU
CBOMCTB 3JICKTPOJIUTOB.

[IpakTtryeckass pabora. BmusHue pa3auuHblx (QaKTOpOB Ha CKOPOCTh XHUMHUYECKOU
pEaKIHH.

Pacuernbie 3amgauu. Beruuciaenus macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, OObEMa) MPOAYKTa
peaklMM, €CIM M3BECTHA MAacca HCXOJHOIO BEIECTBA, COJAEPX AIIEro OINPEACIICHHYIO
JTOJIFO TIPUMECEN.

HEOPTIAHUHYECKAA XUMHA
Tema 6. Metanuabl (16 1)

[lonoxkeHne MeETAIJIOB B TMEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX JIIEMEHTOB
HN..MenneneeBa. O01mue CBONCTBA METAJIOB. DJIEKTPOXHUMHYECKUN Pl HAMPSHKEHUN
MetauioB. OOmme crnocoObl MOMy4YeHUS METaUIOB. OJEKTPOJIU3 PACTBOPOB U
pacmuiaBoB. [louamue o kopposzuu memannos. Cnocobwi 3auumul 0m KOppPO3UU.

O030p MeTawioB TIJaBHBIX NOATpyM (A-rpymi) MEpUOAHYECKON CHUCTEMBI
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

O0630p MmetamwoB mnobouHbix mnoAarpynn (b-rpynm) nepuogndeckoil CUCTEMBI
XUMHUYECKHUX 3JICMEHTOB (MEJ1b, IIUHK, MUMAaH, Xpom, Kele30,HUKelb, NIAmuHa).

CnuiaBbl METaJIOB.

OKcuabl U TUAPOKCUIBI METAIIOB.

HemoncTpanuu. O3HaKOMJIEHHE ¢ OOpa3lamMud  METaAUIOB M HX  COCIMHCHHM.
B3aumopaeiicTBue MIEIOYHBIX U MIEJIOYHO3EMEILHBIX METAIJIOB C BOJION. B3anMoieiicTBue
MEIU C KHUCIOpPOJAOM U cepoil. DnekTposn3 pactBopa xiyopuaa Menu(Il). OmnbiTel 1o
KOpPPO3UU METAJIOB U 3allIUTE OT HEeE.
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JlaGopatopHble OMNBITHL. B3auMozaeicTBre NHMHKA W Kejle3a C PACTBOPAMHU KHUCIOT U
meaoyeil. 3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3laMu METAJUIOB U UX pyAamu (padoTa ¢ KOJUIEKLUAMH).
PacuerHbie 3aj1aun. PacdeTsl 10 XMMUYECKUM YPABHEHUSIM, CBSI3aHHBIEC C MACCOBOM JTOJIEH
BBIXOJIa IIPOAYKTA PEAKIUHU OT TEOPETUYECKU BO3MOXKHOTIO.

Tema 7. Hemerauiasbl (8 4)

O630p cBOHMCTB HeMeTasioB. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE CBOWCTBA
TUMAYHBIX HeMeTauioB. OKCHUIIBI HEMETAIUIOB M KHUCJIOPOJCOAEP AIINE KHUCIOTHI.
Bomopoansie coenmHEHNS HEMETAIIOB.

['eneTrdeckas CBS3b HEOPTAHMIECKUX M OPTAHUUECKHIX BEIIECTB.

[IpakTUKyM: pelieHrue IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 TI0 HEOPTAaHUUYECKONW XMMUH; PEIICHUE
DKCIIEPUMEHTAJBHBIX 33a/lad 10 OPraHWYECKOM XWUMHUHW; PEIICHHE MPaKTUYECKUX
pacyeTHBIX 3aJ1a4; MOJyYeHrne, CoOOupaHne U paclo3HaBaHUE Ta30B.

Hemouctpanmu. O0pa3upl  HemeramwioB.  OOpa3npl  OKCHUAOB ~ HEMETAUIOB U
KHCIIOpOJIcoiepKaiux kuciot. ['openue cepsl, hocdopa, xene3a, MarHus B KUCIOPO/IE.
JlaGopaTopHbI€ OMbBITHI. 3HAKOMCTBO C oOOpasllaMd HEMETaNIOB M MX NPUPOJIHBIMU
coenuHeHUsIMU (paboTa ¢ KoJUIeKIMsAMHU). Pacmo3HaBaHue XJOpPUIOB, CYIb(}ATOB,
KapOOHATOB.
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Tpeb6oBaHusA K YPOBHIO NOATOTOBKHU YYAIIUXCS

B PEC3VYIIbTATC HN3y4CHUA XNUMHNHU Ha 0azoBOM YPOBHC YUYCHUK

JOJIDKCH 3HATH/TIOHUMATh:

eaiiCHelluue XuMu4yeckue NOHAMUA. BEIIECTBO, XHUMHUYECKHHW DdJIEMEHT, aToM,
MOJICKyJia, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHas M MOJICKYJIsIpHAs MacChl, HOH, aJlJIOTPOIHS,
HM30TOMBI, XHMHYECKas CBSI3b, DJIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTh, BAaJICHTHOCTh, CTEIECHb
OKHCJICHHUSI, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJSPHBIM 00OBEM, BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOIO U
HEMOJICKYJIIPHOTO  CTPOCHHUS,  PacTBOPBI,  JJIEKTPOJIUT U HEIJIEKTPOJIUT,
ANEKTPOIUTUYECKAS JTUCCOLUMAIMNS, OKHUCIUTEIh M BOCCTAHOBUTEIh, OKHUCJICHUE H
BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBOM A(QeKT peakiuu, CKOPOCTh XHUMHUYECKOM peaKIuH,
KaTaJin3, XUMHUYECKOE DPaBHOBECHE, YIVIEPOJHBIN cKelleT, (yHKIMOHAJIbHAs TpYIIa,
H30MEpHsi, TOMOJIOTHS;

OCHOBHble 3AKOHbl XUMUW. COXPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB, ITOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOIUYECKUMN 3aKOH;

OCHOGHble MeopuUu XUMUU. XUMUUYECKON CBSI3M, 3JEKTPOJMTHYECKON MMCCOIUALINH,
CTPOEHHUS OPTaHMYECKUX COCTUHECHU;

6QIICHellWUe 6euecmea U Mamepuaisl. OCHOBHBIC METallIbl M CIUIAaBBI, CEpHasd,
COJIsIHAsI, a30THAsI U YKCYCHas KHCJIOTHI, IIEJI0YH, aMMHUAK, MUHEpaIbHbIE YI00pEHHUS,
METaH, dTUJICH, alleTUJICH, O€H30J1, TaHOJI, KUPbBI, MbLJa, TJII0K03a, caxapo3a, Kpaxmall,
KJIETYaTKa, OCJIKU, UCKYCCTBEHHbBIC U CUHTETUUECKHE BOJIOKHA, KAYYyKH, IIJIaCTMACCHI;

yMeThb:
HA3b16amb N3YYCHHBIE  BEIIECTBA [0  TPUBHAIBHOW WM  MEXIYHApOJIHON
HOMEHKJIAaTypE;

onpeoeyiaimp BaJCHTHOCTh U CTENEHb OKHUCICHUS XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB, THII
XUMHYECKOU CBSI3M B COEAUHEHUSIX, 3apsAJl HOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJAHBIX pACTBOPAX
HEOPraHWUYECKUX COCIUHEHUI, OKHUCIHUTEIb M BOCCTAHOBUTEIb, MPUHAMICKHOCTD
BEILIECTB K PA3JIMUHBIM KJIaCCaM OPTraHUYECKUX COCIMHEHUN;

Xapaxkmepu306ams SIEMEHTHI MaJIbIX MEPHUOJIOB MO MX IMOJOXKEHUIO B MEPUOAUYECKON
cucteme JI. 1. MenneneeBa; oOIMe XWMMHUYECKHE CBOMCTBA METAaJIOB, HEMETAJJIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKMX M OPraHUYEeCKUX COCIUHEHUHN; CTPOCHHE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YYEHHBIX OPraHUYECKUX COCTUHECHU;

00bACHAMb 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEUIECTB OT HMX COCTaBa W CTPOEHHUSA, MPUPOIY
XUMUYECKON CBSI3U (MOHHOM, KOBAJEHTHOMN, METAJIMYECKOM), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKON peakIMu ¢ TMOJOXKEHUS XUMHUYECKOrO PAaBHOBECUS OT Pa3UYHBIX
(akTOpOB;

6bINOJIHAMb  XUMUYECKUIl  IKCHEPUMEHmM 110  PACNO3HABAHUID  BAXKHEUILNX
HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEILIECTB;

npPOBOOUmMDb CAMOCTOSITEIIbHBI TIOMCK XMMHYECKOW MH(POpPMAIMKU C HCIOJIH30BAHUEM
Pa3TUYHBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U3JIaHUN, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
WHTEPHET-PECYPCOB);

UCNO1b306aMb KOMIILIOTEPHBIC TEXHOJIOTUU I O0OpabOTKH U Mepeayrl XUMHUYIECKOM
uH(pOpMAIH U €€ MPEACTaBICHUS B Pa3IMUHbIX (OopMax;
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HCMOJIb30BAaTh TNPUOOPETEHHbIE 3HAHUA M YMEHHS B NPAKTHYECKOMH
AeATeJIbHOCTH W MOBCETHEBHOM KM3HU C 1IETIBIO;
OOBSCHCHHS XUMHUYCCKHUX SIBJICHHM, IPOUCXOMSIIUX B TMpUpoJe, OBITYy W Ha
IIPOU3BOJICTBE;
OTIpEICIICHUST BO3MOXXHOCTH IPOTCKAHUS XUMHUYCCKUX TIPEBpAIICHUN B Pa3IUYHBIX
YCIIOBUSX U OIICHKU WX TOCIEACTBUI;
9KOJIOTHYCCKU TPaMOTHOTO TTOBEICHHS B OKPYXKaIOIIeh cpelie;
OIICHKM BJIMSIHUS XUMWYECKOTO 3arps3HEHUs OKpYKAlomeld cpeapl Ha OpraHu3M
YeJI0BEKA M IPYTHE )KMBBIC OpPraHU3MBI;
0e30omacHOro OOpalleHus C TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMHU BEIIECTBAMH, JTAOOPATOPHBIM
000pyI0BaHUEM;
IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJIAHHOM KOHIICHTPAIIUH B OBITY M Ha IIPOU3BOJICTBE;
KPUTUYECKON OIICHKHA JOCTOBEPHOCTH XMMHYECKOW HWH(POpPMAIMH, TMOCTYIAIOIICH H3
Pa3HBIX HCTOYHUKOB.
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Y4eOHo-MeTOAUYECKOE U MATEPHATbHO-TEXHHYECKOe o0ecreyeHue

Ne Y4eOHO-MeTOAMYECKAS JIUTEpPaTypa Komnu-

n/n YECTBO

1. | YVueOnuku: I'.E.Pyn3uruc, ®.I". Oeapaman

2. | “Xumus — 10” Mocksa “IIpocBemienue” 3

3. | “Kmmus — 11” Mocksa “IIpocsenienne” 3

4. | D.E.Hudatses, A.A. [[BeTtkoB “Xumus — 10-11” MockBa 3
“IIpocserienne’

5. | H.C.AxmetoB “Xumust — 9” Mocksa “IIpocsenienue” 1

6. | I'.Il. Xomuenko “ITocobue mo xumun ’Mocksa “IIpocsemnienue” 1

7. | I Apremenxko “Oprannyeckas xumuss” Mocksa “TIpocenienue” 1

8. | CnpaBounble Matepuainsl “Xumusa” [poda 1

9. | C.M. Mengenesa, JI.B. MouceeBa “MeTo/ibl OpraHU4e€CKOr0 CHHTE3a: 1
TUJIPOJIN3, KOHAEHC AU

10. | T'onuapos E.I'. “Xumuueckast TepMoJuHaMUKa B Kypce 1
HEOPraHU4YEeCKOU XUMUU~

11. | U.A. Cyxapesa, A.K. Ma3uTtoBa “IIpakTukym 1no Xumuu’ 1

12. | Cremmun b.J0., Anmuk6epona JI.YO. “3anumarenpHble 3aaHUs U 1
3¢ (EKTHBIC ONBITH IO XUMUU ™

13. | Ky3smenko H.E., Epemun B.B., [TorikoB B.A. “Xumus. (s 1
IITIKOJIbHIKOB CTapIINUX KJIACCOB M MOCTYNAIONTUX B BY3bI)”

Memoouueckas rumepamypa

24. | P.AJIugun “XUMHUYECKHE CBONCTBA HEOPTAaHUYECKUX COCTUHCHUI ™ 1
Mockaa “IIpocBemienne”

25. | Jbx.Omumm “OnementHukn’’ M3narenbeTBo “Mup” 1

26. | B.K.Hukonaenko “COoOpHHK 337124 M0 XUMHUU~ (TIOBBIIIICHHOM 1
CJIO’KHOCTH)

27. | H.E.Ky3bpmenko, B.B.Epemun “CO0pHHK KOHKYPCHBIX 3a7ad O 1
xumun”’ MockBa MI'Y

28. | H.E.Ky3pmenko, B.B.Epemun, B.ITonkos “Xumus” (171 mkoapHUKOB | 1
ctapmux kinaccoB) Mocksa “IIpocsenienue”

29. | U.H.YeptkoB “Meroauka popMupoBaHus y y4amuxcsi OCHOBHBIX 1
NOHATUM opranndeckor xumun~ Mocksa “IIpocBenienue”

30. | I'"'M.Yepnotenbckas “OCHOBBI METOAMKN 00ydeHUSI XUMuK~ MoOCKBa 1
“IIpocBerienue”

31. | bubanoreka yuntenst xumun “OO011asi METOANKA O0yUEHUS] XUMUN 1

32. | A.X.I'ycakoB “IIpenonaBanrie XuMuu Mo HOBOM Mporpamme B cpennein | 1
mkosie” Mockga “IIpocemienue”

33. | B.JI.KperoBuu “buoxumus pactenuit’” Mocksa “IIpocsemnienne” 1

34. | Okonoruyeckoe odpazoBanue .M. Kukun “Xumust okpyxkaromiei 1
cpeansl’”’ Mocksa “IIpocsenienue”

35. | O.C.I'abpuenss “Xumust — 87, “Xumus - 9” mocoOus sl yauTens, 1

TECTbI, KOHTPOJIbHbIE PAOOTHI.
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36. | H.C.AxmeToB “AKTyasibHbIE BOIPOCH Kypca Heopranuieckoi xumun” | 1
bubnuoreka yuyuTenss XuMUH

37. | “CopocoBcKasi OJIMMITHAaJIa MKOJBHUKOB 10 XUMHUHK™~ (5 TOMOB) 5

38. | Copokun, 3n06unKoB “Xumus B Tectax” Mocksa “IIpocBemenue” 1

39. | bubanoreka yunrens xumun “Xumug B mikose 10 — 11 kmacc” 1

40. | 10.®.Tpetbsakos “CrnpaBovHble MaTepuaibl o xumun~ MockBa 1
“ITpocBemienne” 1984r.

41. | 1.A.3y60oBuu “Heoprannueckas xumus” Beiciias mkosa 1

42. | I'.I1.JIyrunckuii “BBenenne B o0IIyI0 XUMHIO™ 1

43. | JL.U.MapTteiHeHKo “MeTonuecKre acreKThl Kypca HeOpraHuIeCKOn 1
xumun’’ M3narenbcTBo “MockoBckuil yauBepcuter 1983r.

44. | B.B.JIepueHKO “OnpIThl 10 XUMHH C MAJIBIM KOJIMYECTBOM peakTuBoB” |1

45. | M.B.3yeBa “O6yuenne xumuu B 9 kiacce” Mocksa “Ilpocsenienue” 1

46. | H.B.Koposun “JlabopatropHbie pabOThI 10 XUMUU 1

47. | Ilporpamma ¢akyabTaTUBHBIX KYPCOB MO XUMUHU 1

48. | XUMHUYECKHI HITUKIIONEINYECKUI CIOBaph 1

49. | I'aBpyceiiko «IIpoBepounbie paboThl o xumun» 8-9 kiace, 10-11 5
KJ1acC

50. | KO.M. Jla6wuii «Pemmenwne 3a1a4 Mo XMMUMU C IIOMOIIBIO YPaBHEHUN U 1
HepaBeHCTB». MockBa «IIpocBenieHne»

51. | P.I''MBanoBa «Cucrema caMoCTOSATENBHBIX pa0OT 0 xuMum» MockBa | 1
«IIpocemenue» 1988r.

52. | A.I1. Eppirun «MeToauka perieHus 3a1ad mo XuMum» MockBa « 1
ITpocBemenne» 1991r.

53. | «500 3amau mo xumum» Mocksa «IIpocBemeHuey 1

54. | M.B.3yeBa, O.B.30toBa «IIpoBepouHble 3ajaHus IO XUMHH J1JIS 1
yuamumxcs 8-10 kiraccoB»

55. | «BrekmaccHas pabora o xumun» Momkap-Ona 1

56. | Ilox pemakmueit FO.H . Kykymknaa, MockBa «UTo MBI 3HaeM 0 XUMHAH: | 2
BOIPOCHI 1 OTBETHI)

57. | I1. PeBenn, Y. PeBenb U3narensctBo «Mupy. « 9KoI0rus — 4 TOMay, 4
«Cpena Haiero oOuTaHus.

58. | Uepnobennckas [.M. «MeTonuka oOydeHHss XUMUU B CpEAHEH mKoie» | 3

59. | [HaranoB M.A. «Ypoku xumun. Metoauaeckoe nmocooue. 10 kmacey» 1

60. | bepexnoit A.M. «Xumus. [IporpamMma, METOIUYECKHE YKa3aHUS, 3)
pEIICHUS TUTIOBBIX 33]1a4 M KOHTPOJIbHBIC 3aJIaHUS JIJIS1 CTYICHTOB
320YHHUKOB)Y

61. | KoBanenko B.C. «Xumust 3a 24 gaca.» DeHUKC 2

62 | Epemun B.B. Xumus. «Meroaundeckoe mocoodue (6a30BbIit ypoBeHs). 10 | 1
KJIACC»

Jludakmuueckue mamepuaol
63 ‘ OnopHbI€ KOHCIIEKTHI 0 BCEMY KypPCY HEOPTraHUYECKOU U ’ 8-11k1.
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oprannyeckoi xumuu (50 JTUCTOB)

64. | Cnucok Tabauil AJis yYpOKOB MO HEOPTraHUYECKON U OPraHNYeCKOM
XUMUU (TIPUJIAraeTCs)
65 | AnroputMmsl pemeHus 3aaad: (10 BemecTs; BHIXO MIPOIYKTa; 8-11xu.
n30BITOK; BBIBOJ (hopMyiibl QQ peakiuu; cMecu
66 | 3auersr:
a) yriieBoJ0POIbI 10 k1.
0) KUCTIOPO0COIepKAIIUE COSTUHCHUS 10-11xd.
B) a30TOCOJIEpIKalIIe COSTUHEHUS 11k
I') HEeMeTaJUIbl 9,11k
67 | JenoBsie UTphl (pa3paboTKa OTKPHITHIX YPOKOR)
a) BOJIOKHA 11xm.
0) apoMaTHYECKHUE YIII€BOIOPO/IbI 10k
B) KHUPBI 10x1.
r) anekTposms * 10K
68 Mognenu yriaepo0oB ¥ KUCIOTOCO ISP KAIINX COCTMHCHHUMA 10-1 1k
69. | Pazgatounsiii matepuan: (Tabaura p-Tu, IeprUOaNYECKas TabIuIa,
OTHOCHT, MOJIEKYJI, MACChI OPTaHUIECKUX ¥ HEOPTAHMICCKUX
COeIMHEHNH
70. | Ilnenku nys ckopockomna (H/X, O/X) 9,10,11xu.
71. | Ilnansl ypokoB (19 ninaHoB st y4-it) KapTtorteka
72. | OdopmieHne npakTUYECKUX padboT Kaptoreka
73. | JlumakTudeckue KapTOUKH K YPOKY (pa3IaTouHbIi MaTepuan) Kaprorteka
/4. | Tectwl 10 kyacc-cM. KapTOTEKY
/5. | Tectwl 11 kiacc-cM. KapTOTEKY
76. | CpesoBbie KOHTpOJIbHBIE paboThl 10,11 Ki1acc-cM. kapTOTEKy (10 BCeM
temam 10,11 xaccer)
77. | Tectsl mo moarotoBku k EI'3
- 10 HEOPTaHUYECKOW XUMHUH, 30 sKk3.
- 10 OPTAaHUYECKON XUMUH, 30 oK3.
- o01ue cOOpHUKH 10 oAroToBke Kk EI'D 30 »ks3.
Bunexnaccnas paboma
78. | Pa3paboTka 3aHATHI KpyKKa «DPYAUT», « XUMUSI BOKPYT HACH
79. | ®usuko-xumuueckas Henens «Du3zxumusi BOKpYT Hac» (pa3padoTka)
80. | Beuep 3annmaTenbHON XUMUU (pa3paboTKa)
81. | Xwumwnueckuit Beuep «lloutu o I' oromo» (pazpabotka)
82. | Xummueckuii Beuep «B mapcTBe moBapeHHOM conmy (pa3paboTka)
83. | dusuko-xumuueckas Henens (pazpadborka urpsl «4Uro, riae, korua?y)
84. | Pa3paboTka OMOXMMHYECKOTO BeYepa.
Mamepuanvl na 21eKMPOHHBIX HOCUM ENAX
Hna eunuecmepe IIK (npezenmayuu)
85. | AszoTocoaepikaiire reTeporuKINIeCKue
86. | AMUHOKHCIJIOTHI
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87. | benku
88. | Teopus crpoenus bytinepona
89 I'ubpunm3anus opouTanei
90 | I'MO
91 | XKups
92 | Kayukyk
93 AMUIBI KUCIIOT
94 | A3soTocojaepikaliue reTepouKINnYECcKue
95 | AMUHOKHCIIOTHI
96 | ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4eHHe 2
97 | Buapl XUMHYECKHX CBSI3CH
98 | TI'mOpuamzanms opOuTanen
99 | HykyiemHOBBIE KUCIIOTHI
100 | Tumbl XUMHYECKHUX CBsI3eH
101 | AMUIOBI KUCIOTHI
102 | BanentHocTb
103 | Ctpoenue aToma
104 | PacTtBOpHI, paCTBOpPECHHE
105 | DaexTponuThI
106 | Xumundeckasi KHHETHKA
107 | Peaknuu noHHOro oOMeHa
108 | 3akoH coxpaHEHUs XUMUYECKUX BEIIECTB
109 | OxucanTenpHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIHH
110 | ®dusmveckre u XUMHICCKHE CBOMCTBA METAJIOB
111 | DneKkTpuyYecKHil TOK B pa3IMYHBIX Cpelax
Ha CD ouckax
112 | OtkpbITast XUMUS
113 | Xumudeckue 3JIeMEHThI
114 | Opranuueckas XUMHs
115 | Xumusi, NOTHBIA MyTbTUMEIUNHBIA KypC
116 | Xwumwusi, MONHBIN WIUTFOCTPUPOBAHHBIN KYpC
117 | HUPO, maTepuaibl K 3aHIATHIM
118 | Xuwmus «I".E. Pymsutuc @.I'. denpaman» 10 kimacce
119 | Xumus «I'.E. Pynsutuc @.I'. ®enpamany» 11 kinace
120 | Xwumus «O.C I'abpuonsa I'.I'. JIsicoBay 10 kmacc
121 | Xwumus «O.C I'abpuonsa I'.I'. JIsicoBay 11 kmacc
na USB nocumene
122 | TecroBble 3a1aHMs IO HCOPTraHUYECKON XUMHUHU
123 | TecroBble 3a7aHUsI IO OPTAHUYECKON XUMUHU
124 | TectoBble 3agaHUs 10 OOIIEH XUMUHU
125 | Penerurnmmonnsie Kypcol 3ananuii no EI'D 2010, 2011, 2012, 2013 rr.
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Ayouo- u eudeomamepuaivl

1 Buneopunem «M. B. Jlomonocosy, «/I. 1. MeHnneneen»
2 «XuMusi BOKpYT Hacy, «[lomydeHue 4ucThIX BEmeCcTB
3 «Xumuueckue 3meMeHTsi(SI, S, P, F)»
4 YuebHas nporpamma:
A) Tabnunia Menneneena
b) Tabmuna MenneneeBa (Bepcust PL Table)
B) Tabmauma Menneneena (Periodic Table of Elements)
I') DHnukone iust XuMuu
5 Nurepaktusnbiii CD ni1s mpocMoTpa Ha nepcoHanbHOM KoMiibloTepe — «My3ei
BHUNDD»
6 JlokyMeHTanbHbIi QuiibM «PoccHiCKOl 1epykaBbl Cl1aBa U OTPAKICHHE)
Jlemoncmpayuonnsie onvinol
10 ky1ace
1 IlpenenbHbIE YI1€BOAOPOIBI:
- OTHOUIEHUE NPEETbHBIX YIIEBOAOPOIOB K paCTBOPaM ILEI0YEH, KUCIIOT U
MepMaHraHaTa Kajius
- KauecTBeHHOE OOHapyXeHUE yriepoaa U BOJIOpoa B OpraHUYECKOM BEIIECTBE
- OOHapy>KeHHe XJIopa B OPraHMYECKOM BEIIECTBE
2 HenpeaejbHble YIJIeBOJIOPOAbI:
2.1 [TonydeHue 3THIIeHa U OTIBITHI C HUM
- BzaumopaencTeue ¢ pacTBOPOM IEPMAHTaHATA KaJIUs
- B3aUMOJICUCTBUE C OPOMHOIT BOAOM
- TOpPEHUE
2.2 OTHOIIEHNE KaydyyKa U PE3UHBI K OPTAaHUYECKUM PACTBOPUTEIISIM
2.3 [TonyyeHne aneTUsIeHa U ONbITa C HUM:
- B3aumopeiicTBre ¢ pacTBOPOM NEpMaHraHaTa Kajaus
- [Tonyuyenue anerunennaa cepedpa
-I'openune
2.4 N3ydenune CBONCTB alleTUIeHUIa cepedpa
3 ApoMaTHYecKue yrieBoJI0Poabl:
3.1 beHn3on kak pacTBOpUTEIH
3.2 JlemoHCTpanus neTydectu 6eH301a
3.3 OtHomenue 6eH30J1a K HOJHOM B OpOMHOM BOJIE
3.4 OTtHo1eHne O0eH30Ja K pacTBOPY MepMaHraHaTa Kajaus
3.5 I'openue Oenzoma
3.6 HutpoBanue 6eH3oia
4 IIpupoaHbIe HCTOYHUKH YIJIEBOIOPOJIOB:
4.1 Monenb HeTeneperonHoi ycranoBku. MmocTpanust ppakiimoHHOTO cOCTaBa
OeH3uHa
4.2 OO6pa3s1el MPOIYKTOB HeTenepepaboTKu
3 CnupTrsl ¥ (peHOJIbI:
5.1 CpaBHEHHE CBOMCTB CIIUPTOB B TOMOJIOTUYECKOM PALTY:
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- PaCTBOPI/IMOCTB B BOJC

- ['openue

- B3anMoiericTBre ¢ HaTprueM

5.2 OkucieHue CnupTa MepMaHraHaTOM Kajius B CEpHOKHUCIION cpelie

5.3 BsaumoseiicTBuE raniepruHa ¢ HaTpUeM

5.4 PacTBOpenue rimueprHa B BOAE

55 Peaknus rimnepusa ¢ ruapokcugom meau(ll)

5.6 PactBopuMoCTh (heHoJa B BOJIe TPH OOBIYHOM TeMIepaType U MPU HarpeBaHUH

5.7 BzanmoneiictBrue denosra ¢ GpomMHOI BOAOM

5.8 B3anmMogeiicTBue dheHoma ¢ pacTBOPOM ITIEJIOYH, BBITECHEHHE (DEHOa U3
(deHomsITa HATPHUS YTOIBHOM KHCIOTON

5.9 B3aumosericteue deromna ¢ pactBopom xsopunaa xxenesa(lll)

6 AJIbJIerHIbl 1 KAPOOHOBBIE KUCJIOTHI:

6.1 B3aumMoericTBre 0JICMHOBOW KUCIIOTHI CO IIEJI0YbIO

6.2 I'maponns Mblia

6.3 B3anMopeiicTBue cTeaprHOBON KUCIOTHI C MIEIOYbI0

6.4 OTHOIIEHHE 0JIEMHOBOM KHUCJIOTHI K OPOMHOM BOJIE

6.5 OTHOIICHNE OJICMHOBOW KHCIJIOTBI K pACTBOPY MEpMaHTaHaTa KaJus

6.6 Peaxuus cepeOpsiHOTO 3epKaya

6.7 OxwuciieHue MypaBbUHOTO anbaeruia ruapokcuaoM meau(ll)

6.8 B3aumozgeiictBue dhopmaibiieruia ¢ PyKCMHCEPHUCTON KUCIOTOM

6.9 OKuceHue CupTa B aJIbJIETU]T

6.10 B3anmonenicTBre MypaBbUHOM KHCIIOTBI C IMHKOM

6.11 B3anMozeiicTBue MypaBbUHOM KUCJIOTHI ¢ KApOOHATOM HATpUS

6.12 B3anMozeiicTBue YKCYCHOW KUCIIOTBI CO IIETOYbI0

6.13 B3anmMoelicTBIE YKCYCHOM KHUCIOTHI ¢ pacTBopoM xjopua sxeneza(lll)

6.14 BsanmMoericTBre MypaBbUHON KUCIIOTHI ¢ ruapokcuaoM meau(ll)

7 Caoxuabie 3¢upbl. Kupbi:

7.1 [Tonyuenue cnoxxHoro aupa

7.2 PacTBOpUMOCTB )KHPOB

7.3 Jloka3zaTenbCTBO HEMPEAEIbHOTO XapaKTepa KUPOB

7.4 OMBbUICHUE KUPOB

7.5 CpaBHeHHE CBOMCTB MbLJIa U CUHTETUYECKUX Motomux cpeacts. Mbuio u CMC B
YKECTKOU BOJIE

7.6 CpaBHEHME CBOWMCTB MbljIa 1 CHHTETHUECKUX MOIOIIUX cpeacTB. OTHOIIIEHHE
mbl1a 1 CMC K pacTBOPY CHIIBHBIX MUHEPAIbHBIX KUCIIOT

8 YriaeBoanl:

8.1 DH3NYECKUE CBOMCTBA TIHOKO3bI:
- ArperatHoe COCTOsIHUE
- PactBOpUMOCTH B BOJIE

8.2 B3anmoneiictBue rioko3sl ¢ rusipokcuioM mean(ll) na xomony

8.3 B3anmoneiicTBue rioko3sl ¢ rujipokcuioM Mmean(ll) Ha nHarpeBanuu

8.4 B3anmoneiicTBrE IIIOKO3bI C OKCUI0M cepedpa
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8.5

B3anmoneiicTBre riroko3bl ¢ GyKCHHCEPHUCTON KUCIOTON

8.6 OOGHapy’KeHue TJIFOKO3bl B BHHOTPAJHOM COKE U MeJIe

8.7 OOyrnrBaHue caxapa KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM KUCIOTON

8.8 BzanmosericTBue caxapossl ¢ runpokcugom meau(ll)

8.9 ['unposms caxapo3sl

8.10 [Tomy4yeHune KOJUTOMAHOTO PAcTBOPA KpaxMmara.
B3aumopericTBre kpaxMasia ¢ HOZHOM BOJOU

8.11 I'maponus kpaxmania

11 knacce

9 A3oTcoepxaliue OpraHnyecKue coeInHeHus:

9.1 TpusTHIaMUH: PaCTBOPEHHE B BOJIC M B3aMMOJICUCTBHE C HHIUKATOPOM;
B3aMMOJICICTBHE C KUCIOTOM; TOpEeHne

9.2 AMHMHOKHCIJIOTBI: arperaTHOE COCTOSIHUE, OTHOIIIEHUE K BOJIE, OTHOIIICHHE K
WHIUKATOPY

9.3 ['opeHne anunnHa

9.4 B3anmopeiicTBrue aHMINHA C KUCJIOTOH

9.5 B3aMMOJICUCTBUE aHIJIMHA ¢ OPOMHOM BOJIOU

9.6 PacTBopenune 6emkoB

9.7 Jlenatypanus O€IKOB: IPH HArPEBAHUH, TTOJI IEHCTBUEM KUCIIOT, IO
JIIEUCTBUEM COJICH TSDKEIBIX METAJJIOB

9.8 [[BeTHBIE peakuu: OMypeToBas, KCAHTOIIPOTEUHOBAS

10 BbICOKOMOJIEKYJISIPHBbIEC OPrAaHNYECKHE COeTUHEHUS:

10.1 OO0pa3Ipl MIacT™MacC

10.2 M3yueHne CBOMCTB KalpoHa

10.3 OTHOIIIEHHE MOJUATHIICHA K PACTBOPAM KHUCIIOT, IIEI0YeH U OKUCIUTENSIM

10.4 W nenTudukaius NoJuxJIOpBUHUIA M0 MPUCYTCTBHIO XJIOPA

10.5 Ornpenenenre KaYeCTBEHHOTO cocTaBa rnapaduna

11 OO0mass xumus:

11.1 Mogenu MoJIeKyJl MeTaHa U APYTUX YIJI€BOJOPOIOB

11.2 OO6pa3sipl METAIIIIOB

11.3 O3HaKOMJIEHHE CO CIUIaBaMU

11.4 N3ydyeHne B3auMOJICMCTBUSI METAJUIOB C PACTBOPAMU COJIEH

11.5 Koppo3unst Ha KOHTaKTe METAJIOB

12 DJIeKTPOJIH3:

12.1 HcnbiTanne BEMECTB U MX PACTBOPOB HA JIEKTPONPOBOAHOCTh

12.2 DJIEKTPONPOBOJHOCTH METAIIJIOB

12.3 DJIEKTPOJIN3 PaCTBOPA XJIOPUJIa MEIH

12.4 DJIEKTPOJIU3 pACTBOPA MON]IA KaJus

12.5 DJIEKTPOJIN3 pacTBOpa Cyab(daTa HATPUS

13 MeTaJbl:

13.1 ITonyuenne runpokcua xesnesa (I1) u nsyuenue ero cBoMcTB

13.2 ITonyuenne runpokcuna xenesa (I11) u usyuenue ero cBoicTB

13.3 KauecTBennble peakiuu Ha noHsl sxenesa (1) u (111)

22




13.4

3akanka u OTITYCK CTaJIN

13.5 B3anmoneiicTBrue Menu ¢ pazdoaBiIeHHON a30TUCTON KUCIOTON
13.6 BzanmozencTteue Meay ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCJIOTOMN
13.7 [Tosryuenue ruapokcua Terpaammuamenu (1)
13.8 ITonyuenne runpokcuaa meau (11) u uzyuenue ero cBOMCTB
13.9 PacTBopeHune IMHKA B KUCJIOTAaxX M MIEJ0Yax
13.10 AMbOTEPHOCTh THAPOKCHUAA ITMHKA
13.11 | B3aumHbIif mepexoj; XpOMaToOB U TUXPOMATOB B 3aBUCUMOCTH OT pH pacTBopa
13.12 OKuUCIUTENBHBIC CBOMCTBA AMXPOMATa KaJIus:
- ¢ cynbaToMm HATpUs
- ¢ HOAUJIOM KaJIis
13.13 | B3aumoaeiicTBHe NIEpMaHraHaTa Kajus ¢ CyJIb(PUTOM HATPUS B KHCIIOM,
HEUTPAIIHOU U MIEJIOYHOU Cpefax
Y4eOHOe 000pyI0OBaHHE
Ne Oovexkmul namypanavhole. Konnekuyuu Komnu-
/1 YECTBO
1. AnroMuHHUN 20 mIT.
2. Bonokna 20 .
3. KameHHbIi yroiabs 1 NPOAYKTHI €ro nepepadoTKu 1 .
4. MeTtannsl ¥ CIij1aBbl 20 .
5. Hed1h 1 BaxkHeme mpoIyKThl ee nepepaboTKu 1 .
6. ITmacTmacchl 20 1.
7. Paznatounslii MaTepral s Kypca XUMHAM CPEAHEN IIKOJIbI 1 Hao.
«MwuHepasbl U TOPHBIC TOPOIbD»
8. Penxue metanisl 1 mIT.
9. CTeki0 u U3ens U3 CTeKIIa I .
10. | TommuBo I .
11. | YyryH u cTanb 20 mir.
12. | Menp u ee CIuIaBbI 1 mr.
13. | LluHK, 0JIOBO, CBUHEI] U UX CILJIABBI I 1T,
Mooenu oemoncmpauuonHvle
24. | KOMIUIEKT KPUCTAUNTMYECKHUX PEIICTOK:
anmasza 1 mr.;
rpadurta 1 mr.;
nuoKcuaa yriepoja 1 mr.;
kerae3a 1 mr.;
Marams 1 mr.;
Meau 1 mr.;
noBapeHHou conu 1 mt.; noaa 1 mr.; npaa 1 mr.; pymiepena 1 mr.
25. | HaGop moneneii aTOMOB 71l COCTaBJICHHSI MOJICJIEH MOJIEKYJT CO
CTEPKHSIMH 15
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26. | HaOop mns cocraBiieHUs 00bEMHBIX MOJIEIEH MOJIEKYT 15

27. | Ilepuommyeckas cucteMa Xxumuaeckux snemenToB /.. MenneneeBa 1
(aneKTpuUIIMPOBAHHBIN CTEHT)

28. | PacTtBOpHMOCTSH COJIEH, KHCIIOT, OCHOBaHUH B BOJIC 1
(anmexkTpuduIMpPOBaHHBIN CTEH)

Moodenu pazoamounvie

29. | Habop mopeneit aToMOB CO CTEPKHSIMU JJISI COCTABIICHUS MOJICIICH 15
moJsiekyn HMP

30. | Habop ckeneTHbIX MoJIeIIeH 15
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CnucoK JIUTepaTyphbl 1 YYAIIHXCS

No Y4eOHO-MeTOAMYECKAS JIUTEpPaTypa Konu-
n/n YECTBO
1. Yuebnuku: I'.E.Pyn3utuc, ®.I'.®enpaman. 10, 11 k1. M.
IIpocsemenne
3adaunuxu
1 I'.II. Xomuenko, N.I'. Xomuenko “COOpHUK 3a1a4 Il MOCTyHaronmx B | 15
BVY3. Xumusa”
2 1HO0.B.XonakoB “COopHUK 3a71a4 U yIPaKHEHUH 110 XuMun~ MockBa 25
“IIpocBenienue’”
3 “XuMHs B BOIIPOCAxX M OTBETAxX C Ucronb3oBanueM DBM” MockBa 15.
“Bpicmias mkona”
4 “ITpoBepodnbIe PaOOTHI IO XMMHUH C HCTIOIb30BaHreM DBM” 10.
Nz parensctBo poda
5 Ky3semenko H.E., Epemun B.B. “Xumus. 2400 3aga4 a1 mKoJbHUKOB | 15
Y NTOCTYNAOIINX B BY3bl
6 JIutBunoBa T.H. “Xumus B 3aauax Jyisi IOCTYIAIONIINUX B BY3bl™ 15
7 Mapmanosa I'.JI. “COopHUK 33a/1a4 IO OpraHUYECKON XUMHUHN~ 15
8 I'apa H.H., I'abpyceBa H.U. “CoopHuk 3aaau i npoBeAeHust yctHoro | 15
AK3aMEHa M0 XMMHHM 3a Kypc cpeHen mkonsl. 11 kimace”
B mupe nHTEpecHOro
1 N.H.CemenoB «Xumusa u H.T.II» Mocksa «IIpocsemenne» 1988r. 1
2 «O4epKr NCTOPUU HIKOJIBI U Iegarornaeckor Moicau Hapona CCCPy» 1
3 M.ITak « MUKpPOKaJIBKYJISITOPBI HA YPOKAX XUMUMN 1
4 I'.A.KpectoB « OCHOBHBIE NOHSITUSI COBPEMEHHON XUMUM 1
5 B.H. Anexcuuckuii «3aHnuMaTeIbHbIE OMBITH 10 XUMuH: [locoOne mia | 1
YUUTENEH.»
6 J. Hlkypko «3abaBHasi xumusi: 3aHUMaTeIbHbIE, 0€30MacHbIE U 1
MPOCTHIE XUMUYECKUE OTBITHI.»
7 «O0mas xumus» M3narenbctBo « MOCKOBCKMI yHUBEpcUTeT» 1989r. 1
8 0.1 .Konoansiit «XuMUsI-BOIa-3T0POBHEY 1
9 JI. Camm «Hynecnas Mosnekyna» MockBa «Mwup» 1
10 J.A. DHiTelH «XuMus B IPOMBIIIIEHHOCTH 1
11 A.I1.Cprues, H.I'.®aneceB «XuMus METAJIJIOBY 1
12 M.K. Kaiinako «TaliHbl oOpa3zoBaHust HeTH» 1
13 I''H. ®nerpoB «Ha myTu k cBepXdJIeMEeHTaM» 1
14 A.I".MepxaHoB «l 'opeHue TOMINBa» 1
15 Jx.Crap3 «monekyna xxu3Hn» Mocksa 1978r. 1
16 b.M.KenpoB «MukpoaHatoMusi BETMKOTO OTKPBITHS) 1
17 XaitH, Payrax «3arajgku MOJIEKYID) 1
18 I'.H.®aneeB «Mup metamioB u criaBoB» Mocksa «IIpocsenienue 1
19 I''H.®aneeB «Xumus u cee™» Mocka «IIpocBenienue 1
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http://www.kodges.ru/44729-sbornik-zadach-po-organicheskoj-ximii.-10-11.html
http://www.newlibrary.ru/author/gara_n_n___gabruseva_n_i_.html
http://www.newlibrary.ru/book/gara_n_n___gabruseva_n_i_/sbornik_zadach_dlja_provedenija_ustnogo_yekzamena_po_himii_za_kurs_sre.html
http://www.newlibrary.ru/book/gara_n_n___gabruseva_n_i_/sbornik_zadach_dlja_provedenija_ustnogo_yekzamena_po_himii_za_kurs_sre.html

20

B.U. ActadypoB «Ctpoenue BemiectBay Mocksa «IIpocBenienue

1
21 JL.®.ITonosa « Ot nutus 1o ne3usi» Mocksa «IIpocsenienne 1
22 A.CniupunoB «B ciry>)K€HUU peMECITy U My3am» 1
23 | H.A.3ganuyk «Xumnueckuid Kpy>kok» Mocksa «lIpocsernienne 1
24 | Kypnansl «Xumus B mkosie» (NeNe ¢ 1990-1999r.) 1
25 Hukutun U.B. "Xumus KHCI0pOAHBIX COEIMHEHUHN TaJIOT€HOB" 1
26 O. Onbrus. «OnbITH 6€3 B3PHIBOB.» 1
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Y4eOHbIH MIaH
Kypca opzanuueckou xumuu ¢ 10 knacce
(68 uacoes, 2 uaca ¢ neoenio)

Ne HaunmMmeHoBaHHE TEMBbI Ko-Bo
n/n 4acoB
Tema No 1 Iloemopenue ocnoenvix 6onpocos Kypca xumuu 9 Knacca 6 uacoe
Baxneiiume XUMHAYECKHUE MOHSTHUS u 3aKOHBI.
[leproauyeckuii 3aKOH U MEPUOJUYECKAST CUCTEMA XUMHYECKUX
anemeHnToB J[.MI.Menneneesa Ha OCHOBE y4eHUs O CTPOCHUH
aTOMOB. Crpoenue BCIICCTBA, OCHOBHEIC KJIACChI
HEOPTaHMYECKUX coeAMHEeHUN. Buasl rubpuanzamnum.
BxoanHoit koHTpOJIb 32 9 KI1acc.
IIpenmer opranndeckor xumuu. [IpeanocbuIku co3aaHus
TEOPUU XUMHUYECKOTO CTPOCHHUS OPraHUYE€CKUX COCTMHEHUI.
Teopus XMuMUYECKOTO CTPOCHUSI OPTaHUYECKUX COCTMHEHUM
A.M. byTtnepoBa. DIeKTpOHHAs OPUPOIa XUMUUYECKUX CBS3EH.
N3omepusi, roMoJiorys, HOMEHKIaTypa.
CamoctositensHas padora Ne 1 « CrpoeHue, romosiorus,
M30MEPHUS OPTaHUUYECKUX COCTUHEHUI
Tema Ne 2 Teopemuueckue 0CHOGbL OP2AHUYECKOU XUMUU 8 uacoe
Tema Ne YTII€BOIOPOIBL: aJIKaHbl, LIUKJIOAJIKAHBI, ankeHsl, | 20 gacoB
3-6 aJKaJUEeHbl, AIKWHBI, apeHbl. CTpOeHHE, CBOICTBA, MOJYyUYEHHUE,
B3aMMHOEC BIIMSIHUE aTOMOB.
3a4er 1o TeMe «YTIEBOA0POIb»
Tema Ne Kucnopoaconeoxaiiue CoequHEHUs: CHOUPTHI, (PEHOJIBI, 21 gac
7-11 anbaeruapl. KeToHbl, KapOOHOBbIE KHCIOTBI, 3(QUPHI, KUPBHI,
yrieBoabl. CTpoeHue, CBOMCTBA, MOJYYEHNUE, B3AUMHOE BIIMSIHUE
aTOMOB
Tema No A3oToconepxaiiue — COCAUHEHUS: aMUHBI, aHWJIMH, | 5 YacoB
12-13 aMUHOKHCJIOTEI. beku.
Tema Ne OO6o0meHne 3HaHMM 1O KypCy OpraHMYecKOM XWMHUHU | 8§ 4acoB
14 «¥Yrnesogopoabsl.  Kucnopomocomepxamue — COCIUHEHUS)

[IpakTHueckoe NPUMEHEHHE U WCIOJIb30BAHUE MPUPOIHBIX
pecypcoB. DKojioruueckas mpodyiemMa v myTu €€ peieHusl.
3a4€T o Kypcy opranndeckoi xumuu 3a 10 kiacc.
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Kanennapho - TeMaTnuyeckoe njiaHupoBaHue
Mo npeaMeTy « XHMHUsD
¢ 10 knacce, 68 uacoe — 2 uaca ¢ neoero

Ne Ha3BaHue Tembl Kou- Ne
BO ypoka
4acoB
Tema 1 Iloemopumenvno-ob06warowuii Kypc 6
1. [lepuonuueckuii  3aKkOH HW  MEpUOAMYECKAsT  CHUCTeMa 2 Ne 1-2
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB
J. . MenneneeBa B CBETE YYEHUSI O CTPOCHUH aTOMOB
2. Bunpt xumudeckoit cBs3u. CrmocoObl  00pa3oBaHWsl U 1 No 3
pa3pblBa XUMHYECKUX CBsi3el. Kpucrammueckne pemerku
3. Bunpl rubpuanzanuu 1 Ne 4
4, Knaccudukanums XuMUYECKUX  peakiuid, O0OpaTUMOCTb. 1 Neo 5
VYcnoBusi, BIMSIONIME HA CKOPOCTh pEaKIUi, CMeEIICHUE
XMMHUYECKOTO paBHOBecHsl. - Penienne pacu€THbIX 3a1a4
5. Koutponshas pabora Ne 1. Bxomguoit koHTpoib «OCHOBBI 1 Ne 6
HEOPTraHWYECKON XUMHH 32 9 Ki1accy»
Opzanuueckasn xumus 62
Tema 2 1.Teopemuueckue 6onpocst Op2aHUYECKOU XUMUU. 8
Cmpoenue u Knaccugpukayusn op2aHu4ecKux coeOuHeHul
1. [Ipenmer oprannueckor xumun. [Ipeamnoceuiky co3nanus 1 Ne 7
TEOPUH XUMUYECKOTO CTPOCHHSI OPTAaHMUECKUX COSAMHEHUN
2. Teopus XUMHUYECKOTO CTPOCHUS OPTaHUYECKUX COCTMHEHUIM 1 Ne 8
A.M. bytniepoBa. D1eKTpoHHask IPUPOIa XUMUUYECKUX CBSI3EH
3. N3omepusi, roMOJIOTHS, HOMEHKIIATYpa 5 No
9-13
4, CamoctostenbHast padota Ne 1 « CTpoeHue, roMosorusi, 1 No 14
WU30MEpHST OPTAaHUICCKUX COCTUHEHUI
Tema 3 2. Yenee00opoowt 20
1. [Ipenenbubie yriaeBomoposl. [Tapadunbl — ankaHbl. 4 No
[MuknonapaduHbl — MUKIOAIKAHBl (CTpOEHUE, CBOIMCTBRA, 15-18
noyiydeHue). MeraH Kak rJI00aJIbHbIN 3arpsi3HUTEITh
2. Pemrenne 3ama4 Ha 00beMHBIE OTHOIIIEHHUS Ta30B, BHIBOI 1 Ne 19
(dbopMyIIbl, BEIXOJ IPOYKTA, MPUMECH BEIIECTB
Tema 4 | HenpenenbHbie yTIIEBOIOPOIbL: 8 No
® DHTUJICHOBBIC - AJIKAHEI, 20-27

® JIUCHOBBIC - AJIKA/INECHBI;

® AICTUJICHOBBIC - AJIKUHBI;
(cTpoeHue, rOMOJIOTUYECKUH Psiji, U30MEPHs, HOMEHKJIATypa,
MOJIyYEHHUE U CBOICTBA, IPUMEHEHUE).
[Tpaktuueckas pabora Ne 1 «Omnpenenenue yriaeposa,
BOJIOPOJIA, XJIOpa U APYTUX JIEMEHTOB B OPTaHUYECKUX
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COEJIMHEHUSIX ).
Kontponsnas padota Ne 2 o teme «IIpeaenbpHbie u
HEIpeIeNbHbIE YTIIEBOIOPOIbDY

Tema 5

ApoMaTHYECKUE YTIICBOIOPO/IbI:
e 0OeH30I;
® TOMOJOI'HM OE€H30Ja;
e XJIOPApPOMATHYCCKHUE COCAMHCHUS KaK IJI00aabHbIC
3arpsA3HUTEIIN;
® B3aUMMHOE BIHSHHE aTOMOB

No
28-30

Tema 6

[TpupoiHbIe HCTOUYHUKH YTIEBOIOPOAOB U UX IepepadboTKa.
[IpyuponHbIi ra3 - TOIJIMBO U CHIPBE.

HedTp B X035111CTBEHHOI 1€ATEIHHOCTH YEIOBEUECTBA U
OKpykarowen cpene. ICTOUHMKHN yriieBOJOPOIHOTO ChIPhs B
Oyaymiem.

Pemenne pacu€rHpix 3amau (dHepreruyeckue 3¢Q(eKTsl B
XMMHUYECKUX peakUusx, SHTaibnus, sHeprus ['nd6ca, 3akoH
['ecca, HaxokJeHUE (POPMYJIBl BEIIECTBA, BBIXOJ HPOAYKTA,
pelleHune 3a/1a9 Ha CMecH, 00 bEMHBIC OTHOIICHUSI T'a30B).
3ad€t no teme Ne 1 «YrieBopopoasn»

No
31-34

3. Kucaopooocooepiccawue coeOunenus

21

Tema 7

CrnupTsl U (peHOBI.

JlaGoparopHas padota Ne 1«PacTBopeHue riuirprHa B BOJE
U PEAKIUs €ro ¢ THAPOKCUIOM Menu (2)».

JlabopatopHas pabota Ne 2 «Ilomydenue stanans
OKHCIIEHUEM 3TaHOJIay.

JlaGoparopnas padota Ne 2.1. « KauecTBeHHas peakmus Ha
heHOom

Tema 8

Anbaeruapl 1 KapOOHOBBIE KUCIOTHI (CTPOCHHE, TIOJTyUEHHE,
CBOICTBa). B3anMHOe BiIMsHNE aTOMOB B MOJIEKYJIaX
OPraHNYEeCKUX COCAUHECHUN

Tema 9

KucnoTsl 1 mOBepXHOCTHO-aKTUBHBIE BEIIECTBA B OBITY U
OKpYKaroUIEn cpelie.

JlaGoparopHas padota Ne 3 «OkuciaeHue MeTaHaist
aMMHUA4YHBIM PACTBOPOM cepedpar.

[Tpaktruueckast pabota Ne 2 «mosiydeHre U CBOWCTBA
KapOOHOBBIX KUCIIOT»

Tema
10

Crnosxnbie 3¢upsl. XKupsl. [Tytu permenust mpoOaemsl
neduimTa KUPOB.
Jlemonctpanus «Ilonydenne yKCyCHO-3THIOBOTO dhrpar
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Tema | Yraesoppl. I moko3a, Kpaxma. 5 Ne
11 JlabopaTtopHas paborta Ne 5 «CpaBHeHUE CBOMCTB MbLIa U 51-55
CUHTETHUYECKUX MOIOILIUX CPEACTBY.
JlabopaTtopHas pabota Ne 6 «B3anmoielicTBHE ITIOKO3bI €
THUAPOKCUIOM Meu (2) 1 aMMHAYHBIM PacTBOPOM OKCHJIA
cepedpay.
JlabopaTtopHas pabota Ne 7 «B3aumoaeiicTBie Kpaxmasia ¢
HMOZ0M, TUJIPOJIN3 KPaxXMaJIay.
3audet Ne 3 1o KUCIOPOACOAEPKAIUM COETMHEHHSIM
4. A30TO0Coaep:Kale OPraHnvecKkne CoeNnHeHns 5
Tema 2 NoNe
Awmunbl. 30Mepust, TOMOJIOTHS, HOMEHKJIATypa
12. 56-57
2 NoNo
AnunuH. B3auMHOe BIUsSIHUE aTOMOB
58-59
Tema 1 No 60
13 AMMHOKHCIIOTHI, OCJIKH.
Tema 5. O0001mIeHHEe 3HAHUI 110 KYPCY OPraHUYeCKOM XMMHUU 8
14. «¥Yraesogopoabl. Kuciiopogoconep:kamme coeJMHEHUI)
1. ['eHeTnyecKas CBsI3b OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX 1 Ne 61
COEMHECHUM
2. OCHOBHBIE U KUCJIOTHBIE CBOMCTBA COEMHEHMII. Penenue 2 NoNe
3ajad4. 62- 63
3. B3anMmHO€E BIMSHHE aTOMOB B MOJIEKYJIAX OPTaHUYECKUX 2 NoNo
coeMHeHUM. Peakiiyst 3aMeIeHus, IpucoeIMHEHU, 64-65
KaueCTBEHHbBIC PEAKITUU.
Pemenne 3amau
4, IIpakTHyeckoe NpUMEHEHHE U HCN0JIb30BAHHE 1 Ne 66
NPUPOAHBIX PeCypPCcoB. JKOJOIHYECKas MPodaeMa U IyTH
€€ penieHusl.
5. 3auéT nmo Kypcy opranuveckoi xummu 3a 10 kiace. 2 NeNe
67-68
Hroro: 68
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YueOHBIN JIAH

Kypca «OcHoBbl 0011eii xumun» B 11 kiacce
(68 yacoB, 2 yaca B He/1eJII0, 2 pe3ePBHbIX)

Ne HaumeHoBaHue TeMbI KoJu-Bo
n/n 4acoB
Tema Ne ] IToBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca
XUMMH
10 kimacca
TeopeTnyeckre OCHOBbI OPTaHUYECKON XUMUU,
M30MEPHsI, HOMEHKJIATYpa, OCHOBHBIC KJIACCHI 8 yacos
YIJIEBOAOPOIOB M KUCIOPOICOACPKAIINX
COCJIMHCHUU.
A30TcoJiepKalle COCAUHECHUS: aMUHBI,
aMUHOKHCIOTHI, 0enxku. BMC.
Tema Ne 2 | TeopeTHyeCKre OCHOBBI XUMUU: BaxkHeumue 4 yaca
XUMHYECKHUE TTOHATHS 1 3aKOHBI. CTpoeHue
BEIIIECTBAa, OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKHUX
COCJIMHCHU U
Tema Ne 3 | IlepruoinUeCcKnil 3aKOH U IEPUOANYECKAS 4 yaca
CHCTEMa XMMHYECKUX DJIEMEHTOB
1. 1. MeneneeBa Ha OCHOBE YYEHHS O
CTPOEHUH aTOMOB.
Tema Ne 4 | CTpoeHuE BEIIECTBa, OCHOBHBIC KJIACCHI 8 yacosB
HEOPraHUYECKUX COCTMHCHMUIA.
Tema Ne 5 | XuUMUUYECKHE PEAKIIMHI 16 yacoB
Tema No 6 | Metaibl 16 yacoB
Tema Ne 7 | Hemerannsl 8 yacoB
Tema Ne 8 | O6001menue o kypey «O6mas xumusi» Pemenue 2 yaca
3amad B pamkax EI'D.
Tema Ne 9 | Xumus u oO1iectBo. Pojib XuMuM B pa3BUTHU 2 yaca
XO03SIMCTBA CTPaHbl. XUMHUUYECKUUN IPAKTUKYM,
3a4erT.
Uroro: 68
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KaJIEHI[apHO - TEMATHYECCKOC INIAHUPOBAHUC

o npeamMery «OcHoBbI 001eil XMMH I

¢ 11 knacce, 68 uacoe — 2 uaca ¢ neoeio.

Ha3zBanue TeMbl

Koanue
CTBO
9acoB

1. IloBTOpEHME OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca
«Oprannyeckasi xumms», 10 kiace.

8

VYrieBoaopoabl, FEHETUYECKAs CBSI3b MEXKIY
OCHOBHBIMU KJIaCCAMU OPTaHUYECKUX
coenquHeHni. Penrenue 3agay.

Kchopoz[ocozLepxcamHe COCIUHCHMUS.
TCHETUYCCKAA CBA3b MCKJY OCHOBHBIMUA
KJIaCCaMH OPTraHUYCCKHUX COGI[PIHGHI/Iﬁ.

A3o0TOCOAep:KalIHe OPraHn4YecKue
BellecTBa: AMUHBI, aHWINH. B3aumHoe
BIIUSIHAE ATOMOB.

benku, HykyenHoBbIEe KUCHOTHL. ['To0ambHas
IIPOJIOBOJILCTBEHHAS MpOOIeMa.
[ 'eTepOnMKIIBI

JlaGopatopHas pabota « 1 «I[BeTHbIE
peakiuu Ha OeIKm»

I'eTeponUKIIbI.

Koutponbshas padora Ne 2
«A30TCcoaepKalire OpraHnyecKue
COETMHEHUSD»

Kontponbshas padora Ne 1 - BxonHoit
KOHTPOJIb «OCHOBHBIE BOIIPOCHI
OPraHUYeCKON XUMUN

No &

Tema 2

Teopernueckue ocHOBBI XUMuH. OTKPBITHE
NEPUOANYECKOTO 3aKOHA.

Ctpoenue aToMa: MOJIeIb aToMa
Peszepdopna, mocrynarsr bopa.

CocraB AtomHoro sifipa. M3oronsl. M300apshi.
DHeprus CBS3M aTOMHBIX sIJIEp.

CtpoeHue 2eKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
AJIEMEHTOB MAJIbIX U OOJIBIITUX MEPUOJIOB

NoNe
9-12

Tema 3

Ilepuoanueckoe n3MeHeHNE BaJICHTHOCTH,
pa3MepoB atoMoB. [lepuoanueckoe
W3MEHEHHE CBOMCTB XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
OKCHUJIBI ¥ BOJIOPOJHBIE COCTUHEHUS.

NoNe
13-14
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3HadYeHue MepUoANYECKOr0 3aKOHA.
XapakTepucTuka 3JIeMeHTa 0
MIEPUOANYCCKON TaOIHIIE.

Ne 15

3aueT no teme: «Xumus atoma» (tect Ne 1)

Neo 16

Tema

Crtpoenne BemecrBa

CTpOCHI/Ie BCIICCTB C PA3JIMYHBIM BHAOM
XUMMYECKOU CBS3HU (aTOMHBIe,
MOJICKYJIAPHBIC, HOHHBIC, MCTAJINIMYCCKHUC
KPpUCTATIIIMICCKHC pCHICTKI/I), MCXaHH3M
06pa?>OBaHI/IH cBs3u. CreneHb OKHCJICHUA,
QJICKTPOOTPUIATCIILHOCTD.

NoNe
17-18

['ubpunuzanus opouTaneil u reoMeTpus
MOJIEKYJL.

Ne 19

Teopus CTpOEHUA XUMUYECKUX COCTUHEHU
A.M. bytneposa

JlnanexkTuyeckrue OCHOBBI OOIIHOCTH JIBYX
Benyuux teopuit xumuu (Teopus
nepuoauuHoctu .M. Menaeneesa u teopus
ctpoenus Bemects A.M. bytieposa)

Ne 20

JlucriepcHble cucTeMbl (PacCTBOPBI HCTUHHBIE
KOJIJIOM/THBIC, CYCIIEH3UH, IMYJIbCUH ).
CnocoObI OUMCTKH BEIIECTB

Ne 21

PactBopbl, pacTBOpeHUE, (pacTBoOp,
PacTBOPUTEINb, PACTBOPEHHOE BEIIECTBO;
HACBIIIICHHBIE, KOHIICHTPUPOBAHHBIC,
pazbaBieHHbIe pacTBOpHI). [IpakTHueckoe
3HAYCHUE PA3TMIHBIX PACTBOPHUTEIICH.
[ToHsiTHE O KOHIIEHTpPAIIUK PACTBOPOB
(mporieHTHAs: — MaccoBasi 10151, MOJISipHas,
MOJISITbHASI, HOPMaJIbHAsSI, IPOIICHTHAS).

NoNe
22-23

Peuienne 3a1au Ha KOHLIEHTPALIUIO
pacTBOPOB.

Ne 24

Tema 5

XuMH4YecKue peakumu.

16

Knaccuduxanuys XuMrU4ecKux
peakuuii(o0patumbie 1 HEOOpATUMBIE, IK30-
U SHI0TEPMHUYECKUE, OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIEC PEAKLIUU, COCTUHECHHS,
pazyiokeHusi, OOMeHa u Jip.)

No Ne
25-26
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CKOpOCTh XUMUYECKON PEAKLIVH.
O6parumocTts, npunuun Jle-IllaTenne,
KOHCTaHTa PaBHOBECHS U KOHCTAHTA
CKOPOCTH XUMUYECKOU PEaKIUU.
CamocrositenbHas padota Ne 2 «CropocThb
XUMUYECKUX PEAKINNA, XUMHUECKOE
PABHOBECHUEY

NoNe
27-29

DIEKTPOIUTHI, dICKTPOIUTHIECKAS
JTUCCOTIMAITIS BEIIECTB C KOBAJICHTHOU U
MOHHOU CBSI3bIO (CUJIBHBIE U C1a0ble
AJIEKTPOIUTHI, THAPOKCU-aHUOH, KATHOH
BOJIOPOIa, NOH TUAPOKCOHHUS, CTETICHb
JTUCCOITMAITIY BEIIECTBA ).

Peakinu HOHHOTO OOMEHA ¥ YCIIOBUS UX
npotekanus (oOpaTuMbie U HEOOpaTUMBbIE
peakiun). XUuMUYECKHEe CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUN B
CBETE MPE/ICTABJICHUI 00
AIIEKTPOJIMTUIECKON JUCCOITUAITIH.

Ne 30

PactBOpSI ¢ onpeneieHHON MacCOBOM J0JIEH
BemecTBa. Bogopoansiil nokasarens — PH
pactBopa. [Ipon3BeieHre pacTBOPUMOCTH.

Ne 31

['maposns conen

Ne 32

Jlabopatophas pabota Ne 2 « I'maponus
coJiei. YpaBHEHUSI HOHHOTO OOMEHa, 3a4eT
No 2 «Pemenue 3amau no teme: «PacTBopsl,
CTPOEHHUE BEIECTBA»

Ne 33

3aKOH COXPAHEHHUSI MaCChl BEIIECTB. 3aKOH
ABorajpo, ['ei-JIroccaka, 3akoH
HKBHUBAJIEHTOB.

Ne 34

XumMHueckas KuHeTuka (DHepreTuyeckue
COOTHOIICHHSI B XUMUYECKIX CUCTEMaX.
3akoH ['ecca. DHTanbNus, SHTPONHUS, SHEPTHUSL
['u66ca). CamocTositenbHas padora Ne 1
«TennoBoit 23heKkT XUMUIECKUX PEaKITUiA)

NoNe
35-36

OKHUCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE
peakiuu. MeToRIeKTPOHHOTO OallaHca,
METOJ AJIEKTPOHHO — HOHHBIM.
CamocTtostenbHas padora Ne 3
«OKHUCIUTEIIPHO-BOCCTAHOBUTEITHHBIC
pEaKIIm»

Ne37-39

10

3a4€T no temeNe 3: « XUMUYECKHUE PEAKLINN»

Ne 40

Tema 6

MeTaLiabl.

16
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[Toso)keHrne METAIIOB B IEPUOAUYECKOU
CHUCTEME XMMHUUYECKHUX DJICMECHTOB
J.N.MenneneeBa. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS
aTOMOB METAJUIOB INIABHBIX U NOOOYHBIX
MOATrPYIIN, BAJICHTHBIE BO3MOXHOCTH,
CTCIICHU OKHMCJICHHS.

Ne 41-42

XUMHUYECKHE JIEMEHTBI B OKPYKAIOIIEN
Cpele U B OPTaHU3ME YEJIOBEKA.
PU3NYECKNE U XUMUYECKHE CBOMCTBA
MeTauioB. [lonydyenue MeTamios.
Merannyprus.

Ne 43-44

DJIEKTPUYECKUN TOK B Pa3JIMYHBIX CPEIaXx.
3akoH ®Papanes. Kopposus.

Ne 45-46

Mertauibl rIaBHBIX NOATPYyNI 1, 2 Tpy1, ux
CBOMCTBA, CBOMCTBA UX COCAUHCHUM,
nojiyuyeHue. Posib METamioB B COBPEMEHHOMU
TEXHUKE.

Ne 47-48

AJIFOMUHU, CTPOCHUE, CBOMCTBA, MOJYYCHHUE
MeTajlla U €ro COeIUHCHUH.

Ne 49

MeTtanibl TOOOYHBIX MOATPYII, X CBOMCTBA,
CBOMCTBA UX COCUHEHUH, IOJIyYECHHUE.
Kenezo, xpom.

Ne 50

[Ipaktuueckast pabora Ne 3 «monyduenue
amM(pOTEpPHOTO TUAPOKCH/IA U BHITIOJHEHUE
peaKuui, XxapakTepru3yIUX €ro CBOUCTBAY,
naboparopHas pabota Ne 3
«BoccTraHoBUTENBHBIE CBONCTBA METAIIOB.
BzaumoelicTBue MeTaaiaoB ¢ BOJOM,
pacTBOpaMH COJIEH, KACIIOT.

No 51-52
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Poiib MeTa10B B COBPEMEHHOM TEXHUKE.
JlemoHCTpanuus:

1.006pa3iipl METauIoB, KX OKCHJIOB U
HEKOTOPBIX COJICH.

2.J10Ka3aTeyIbCTBO YBEIMYCHUS

AIEKTPUYECKOTO COMPOTUBIICHUS

METAJIJIOB MIPU HArPEBAHUH.

3.BoccraHoBiieHne okcuaa KpeMuaus (4)
WJIU OKCHJIa MeIi(2) MarHueM.

4. BzaumoielicTBHE TIOPOLIKOOOPA3HOTO
IIMHKA WJIH Keje3a ¢ BOJHOCIIUPTOBBIM
pacTBOpPOM Hoja.

5. B3auMoiercTBre XJIopa ¢ MEABIO U

CYPBMOHM.

6. Mojens aieKTposm3a s OTydeHUS

aJIFOMUHUS.

Neo 53

Pemienue 3a1ay Ha METAIUTMYECKYIO
IUIACTUHKY M 3JIEKTPOJIN3.

Ne 54-55

10

Kontponbshas padora Ne 3 o reme
«Meramab

Ne 56

Tema 7

Hemeraaanl.

O030p HEMETAIJIOB MO IpyIIIaM
NEPUOANYECKON CHCTEMbI XUMHUYECKHIX
anemeHToB /.. MenneneeBa. Ctpoenue
aTOMOB, BaJICHTHBIE BO3MO)KHOCTH, CTEIICHU
OKHCJICHUSI.

CrtpoeHue npoCThIX BEIIECTB, X CBOMCTBA,
NoJTydyeHue. AJUIOTPOITHBIE BUJOU3MEHEHMUSI
KHCJIOpO/Ia, yriieposa, cepsl, pocdopa.
BoaopoaHsie coetuHeHusl HEMETaJlIOB,
BBICILIME OKCHUJIBI U UX TUAPOKCUIBI -
CTpOEHHE, CBOICTBA (cepa, yriaepoa, a3oT,
dbocdop). Kucnotubie 10xK14.

Ne 57-61

[Ipaktruueckas padora Ne 5 «Pemenue
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33124
1. Tlony4yeHue U cpaBHEHHE CBOWCTB
HEOPTraHWYECKUX U OPTraHUYECKUX
KHCJIOT.
2 PemeHune 3KCIIEpUMEHTAJIBHBIX 3a/1a4
1o teMe: «Hemeramib

Ne 62

36




DKOJIOrMYecKre NpoOsieMbl 3arpsi3HEHUS
OKpy»Karolien cpeapl. Jlnokcua cepol —
3arpsi3HUTENb atMochepsl. Poib
MOJIEKYJISIPHOTO KUCJIOPOJAa U 030HA B
oOecreueHnn KU3HU Ha 3emie.
JlemoHCTpanumu:

1. — OOpa3ubl HEMETAIIOB.

2. — OKHUCJIHMTEIIbHBIE CBOMCTBA XJIOpA IO

OTHOUIEHUIO K KPACHTEIISIM.
3. — Brertecnenue 6poma, ifoaa u3
PacTBOPOB UX COJIEU XJIOPOM.

4. — OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA A30THOM
KHUCJIOTHI 110 OTHOIIICHUIO K HEKOTOPHIM
MeTasiaM, cyJIbGuI — U cyiabdar —

HOHaM.
— BzaumopeiictBue uHKA C

KOHIICHTPHPOBAHHOM M pa30aBiIeHHON

CEPHOM KUCIIOTOU.

Ne 63

3auetNe 4 «Hemeramuibny

Ne 64

Tema 8

O0600menne 3HaHUM 110 Kypcey «O0mas
xumus» (Pemenne 3aga4y B pamkax EI'J)

Ne 65-66

Tema 9

PoJib xMMHUU B pa3BUTHH X035CTBA
CTPaHBI.

[IpakTUKyM.

O3HakoOMJIEHHE C BEUIECTBAMU,
UCII0JIb3YEMbIM B OBITY.

Ne 67-68

Hroro:

68
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